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Marac, 2026
1.IHean u 3agauum:

Henb: chopmupoBaTh 11€T0CTHOE NMPEACTABICHUE O KIETKE KaK HOCUTENE, XpaHUTENe U
peanu3aTope HacleACTBEHHON HH(POPMAIIUH, PACKPBITE OCOOCHHOCTH OPraHU3alMi T€HOMOB,
MEXaHU3MOB Mepeau U SKCIPECCUHN T€HETUYECKOI0 MaTepuaa, a TakKe B3aUMOCBSI3b
TeHOTUIIA, KIETOUHBIX IPOLECCOB U (peHOTHUIA.

3agaun:

1. PaccMoTpeTs OpraHu3anuio reHeTH4eCKOro MaTepuaia NpoKapuoOTHUECKUX U
9YKapUOTHYECKUX KIIETOK, a TAK)KE KIIETOYHBIX OPTraHEeLI.

N3yunTh CTpOEHHE XPOMATHHA, XPOMOCOM M BHESJEPHBIX TEHETUYECKUX CUCTEM.
[Ipoananu3upoBaTh MEXaHU3MBbI PEIUIMKALIUH, penapanuu u pekomounau JJTHK.
W3y4nTh NpUHIUIBI PETYJIALNN SKCIPECCUU TEHOB Ha Pa3HbIX YPOBHSX.

bk

PaccMoTpeTh poiib SMUTEHETHICCKIX MEXaHU3MOB B (DYHKIIHOHUPOBAHUY TE€HOMA H

KIIeTOYHOU M hepeHIIpPOBKE.

6. OxapakTepu30BaTh KJIETOUHBIN LUK, MUTO3, MEH03 U KOHTPOJIb CTAOUILHOCTH
T€HETHYECKOTO MaTepuara.

7.  V3y4dTh NPUYHMHBI U TIOCIECTBUS TEHETUIECKON U3MEHYMBOCTH Ha KICTOYHOM
YpOBHE.

8. Ilo3HakomMHTh 0OYHAIOIIUXCS C METOAAMHU HUCCIIEOBAHUS T€HETUYECKUX
0COOEHHOCTEH KIIETKH.

9. CdopmupoBaTh HaBBIKM aHATN3a YIKCIIEPUMEHTAIBHBIX JAaHHBIX U UHTEPIPETAIIIN
Hay4YHBIX Pe3yJIbTaTOB.

10. PaccmoTperh NpUKIIaJHOE 3HAYEHUE KIETOYHOW T€HETUKH B MEULIMHE,

OMOTEXHOJIOTHH, CETBCKOM XO3SIICTBE U AKOJIOTHH.

2. Mecro nucuuiuiaasl B ctpykrype OOII BO

JlucuurinHa OTHOCUTCS K BAPUATHBHOM YacTH 00pa30BaTEIbHON MPOTPAMMBI 110
HanpasiyieHuto 06.03.01 «buonorus» nu MOXeT peann30BbIBaTbCS B COCTABE
poeCCHOHATIBLHOTO OJ0Ka AUCIUIUINH 10 BBIOOPY. KOHKpeTHBIH 610K U KO
yCTaHaBIUBAIOTCA yTBEPkKACHHBIM yueOHbIM maHoM OOII u tokankHBIMU HOPMaTUBHBIMU
JIOKYMEHTaMH BYy3a.

IIpeamecTByomue IMCHUIVIMHBI: 0011ast OMOIOT U, IIUTOJIOTUS ¥ TUCTOJIOTUs, TCHETHKA,
OMOXUMUSI, MOJICKYJISIpHASI OMOJIOTHS, MUKPOOHOJIOT HsL.

HOCJ]CJ]yIOIlII/Ie AUCHMIIJIMHBI: MOJICKYJIsIpHad Nr€HECTHUKA, UTOICHETUKA, TCHOMUKA,
KJICTOYHasA 61/IOJIOFI/ISI, MCIUIIMHCKAas rCHCTHKA, 6I/IOT6XHOHOFI/I$I, OKOJOTrH4YCCKasi r¢HCTHUKaA.

3.3Hal—ll/lﬂ, YMEHUA U HABBIKH, I10JYYAa€MbI€ B ITPOUECCE UBYICHUSA TUCHUIIIIMHBI

3HATh: OPraHM3aINIO TEHETHYECKOTO MaTepraia IpOKapruoT, dYKapHOT U OPTaHeILT;
CTPOCHUC I'CHOB, XpPOMATHHA 1 XPOMOCOM; OCHOBBI PCIJIMKAlINU, pCIiapalu, peKOM6I/IHaIII/II/I



Y SKCIIPECCUU T€HOB; YIMUTC€HETHUECKIE MEXaHU3MbI; KJIETOUHBIN IIUKII U METO/IbI aHAJIU3a
reHernueckoro marepuana. Y K-1,I1K-4

YMeTb: CpaBHUBATh TEHETUYECKUE CUCTEMBI KJIETKU; aHAIIM3UPOBATh CXEMBI PEIUIMKALIUY U
9KCIPECCUU; MHTEPIPETHUPOBATh yUEOHBIE PE3yJIbTAaThl MOJIEKYISPHO-T€HETUYECKUX U
LUTOJIOIMYECKUX MCCIIEIOBAHNN; BBIOMPATh METO/ IO/ UCCIEN0BATEIbCKYIO 3a/1a4y;
oLieHUBaTh HayuyHble myonukanuu. YK-1,ITK-4

Buaaners: npoguibsHON TEPMUHOIOTHEH; HABBIKAMH aHAJIN3a CXeM, MUKpodoTorpaduii n
a5eKTpooperpaMM; OCHOBaMHU TUIAHUPOBAHHSI yU€OHOTO SKCIIEPUMEHTA, MPEICTaBICHUS U
opopmienus pesynbratoB. YK-1,ITK-4

IIpeawecTBy0Me AUCHUNIAHBI:
00611139 6U0JIOTUS

IIMTOJIOTUSI

TUCTOJIOTHS

reHeTHKa

GUOXUMUA

MOJIEKYJISIpHAs OUOJIOTUS
MUKpPOOHOJIOTHSA
IMTOTeHEeTHKa

Ilocaeayrmoimye JUCHUIIIAHBI:
MOJIEKYJIsIpHAs FreHeTHKa
reHOMHKa

KJIeTOYHas1 6M0JIOTHUS
OUOTEXHOJIOTHUS

reHeTUYECKUH aHaIu3

reHeTH4YeCKHe 0COOEHHOCTH KJIETKHU



4.00beM JUCUMILJIMHBI M BUIbI Y4e0HOH padoThl

Bup pa6otsl Bcero uacoB KoJ1-Bo 4acoB B
cemecrtpe
1 2 3
32 32

AyauTopHasi padora

16 16
Jlexkuuu (JI)

16 16
IIpakTnyeckune 3aHATHSA
(I13)
Cemunapsi (C) - -
JlaGopaTopHbie padoThI
(JIP)

85 85

CamocrosiTesibHast padoTa
o0yuarwmerocs (CPO)

Bua npomeskyTouHoi

aTTeCTalluu- 3K3aMEH




HUTOIO:

O01mas Tpy10eMKOCTh

144 144

5.Conep:kanue M CTPYKTYPa TUCUUIIJIMHBI (MOXYJIs1)

5.1. Conep:xanue pa3iesioB TUCUUILIHHBI

pas-
nena

HaunmeHoBaHue
paspena

Copepr>kaHue pa3gena

Conepxanue
pa3nena

2

3

Pa3nena 1. Kaerka
KaK reHeTHYecKas
CHCTEMA

ITonsaTHE O KIETKE KaK
CTPYKTYPHO-(PYHKITHOHATBHOMN
€IMHUIIE HACTIEICTBEHHOCTH.
Hcropust u3yueHus: KJI€TOUYHOTO
sJipa U TeHETUYECKOT0
Matepuaia. CpaBHeHHE
TE€HETUYECKON OpraHu3alnuu
MPOKAPHUOT U FYKapHoT. ['€eHOMBI
MUTOXOHJIPHUH ¥ TUTACTHU/I.
[1na3Mub! 1 npyrue
BHEXPOMOCOMHBIE T€HETUYECKUE
a5ieMeHThI. OCOOECHHOCTH

U TOIIa3MaTUIECKOTO
HACJICOBAHMUS.

Paznea 2.
Opranusanus
reHeTH4ecKoro
MaTepuaJa.

XuMuueckas mpupoaa
HACJIEJICTBEHHOTO MaTepuaia.
Crpoenue JIHK u PHK.
OpFaHI/ISaHI/Iﬂ T'€HOB U T'CHOMOB.
HykiieocoMbl, TUCTOHBI,
HETMCTOHOBBIE OCJIKK U YPOBHH
KOMIIaKTHU3allu1 XpOMAaTHHA.

DyXpOMAaTHH U T€TEPOXPOMATHH.

CrpoeHne XpOMOCOMBI:
LIEHTpOMEPa, KHHETOXOP,
TEJIOMEPHI, XPOMATHUBI.

ne
Cp




Kapuorun u ero
XapaKTEPHUCTHUKHU.

Pa3nen 3.
Peanuzanus n
peryasiuus
reHeTHYecKom
uHpopmanumn

Permukanusa JIHK u
obecrieueHrne TOUHOCTH
KOIMpoBaHuA. TpaHCKpunuus u
npoueccudr PHK. Tpancnsauus u
MOCTTPAHCISLIUOHHBIE
W3MeHeHus OeNKoB. Perymsius
SKCIPECCUU F€HOB Y NMPOKAPUOT U
AyKapuoT. TpaHCKpUIIIMOHHbIE
(bakTOpBbI, peryIaTOpHbIE
MOCJIEIOBATEIbHOCTH,
Hekoupyromue PHK.
DNUTEHETHYECKIE MEXaHU3MBI:
MetuinpoBanue [JTHK,
MOIU(DUKAIIMHA TUCTOHOB U
peMOJIeTMpOBaHNE XpOMaTHHA

Paznen 4.
IMomxnep:xkanue u
U3MEHYNBOCTH
reHOMA KJIETKH

Penapauus nospexaenuit JITHK.
PexomOuHanus 1 MOOMJIBHEIE
TeHEeTHYeCKHe
3JIeMeHTHI.] ‘e HeTHUeCcKne 1
XPOMOCOMHBIE MYyTal1H.
I'enoMHas HecTaOMILHOCTE U
KJICTOUHEIC

cucTeMbl KOHTpoJIs. KneTouHbri
LIMKJI, MUTO3 U MEHO03.
KoHTposbHBIE TOUKH KJIETOYHOTO
LUKJIA U [TOCJIEJCTBUS X
HapyuieHus. ['eHeTndeckue
0COOEHHOCTH KIIETOUHOMN

T depeHIIMPOBKU U CTAPEHUS.

Paznen 5. Metoabl
u npmc.nazmble
ACNHEKThI
KJIETOUHOM
T'€CHETUKH

MeTo/1b1 BBIACTIEHUS U aHATIN3A
HYKJIEUHOBBIX KUCIIOT. [P n
37eKTpoope3 KaKk METOIbI
UCCIIEIOBaHUS TeHETUYECKOTO
Matepuaia. OCHOBBI
CEKBEHHUPOBAHUS U
rUOpUIN3aIK HYKJIEHHOBBIX
kucnot. Kapuorunuposanue u
METO/Ibl IUTOTEHETHYECKOT O
aHanmu3a. Knetounsle Mosienu B
TEHETUUYECKUX UCCIIEI0BAHUAX.
IIpuMeHeHne KJIeTOUYHOMU

ne
Cp




IEHETUKH B JIMATHOCTHUKE,
OMOTEXHOJIOTHH, CEIICKITUN U

OKOJIOTHYC€CKOM MOHUTOPHHIC.

DTUYeCcKue u

0n00€Ee30MaCHOCTHBIE ACTIEKTHI.

5.2. Pa3znenbl AUCHMILIMHBI, H3y4YaeMble B 9 cemecTpe

Ne HaumenoBanue pasjgena | Buabl pesireannocru (B
JUCHUILIAHBI Jacax)
n NP | N3 | CP | Bcero
1 2 3 4 5 6 7
1 ) -
Pasznea 1. Kiterka kak 2 12 116
reHeTHYecKasi CHcTeMa
2 Pasznen 2. Opranusanus 4 - 4 22 |30
reHeTHYeCKOoro
MaTepuaJa.
3 4 - 4 21 |29
Paznen 3. Peanu3zanus u
peryJsiuus reHeTH4ecKou
uHdopmanumn
4 Paznea 4. lloqnepxxkanue u | 4 - 4 18 |26
U3MEHYMBOCTH FeHOMA
KJIETKH
5 2 - 2 12 |16
Pazgea 5. Meroanl u
NPHUKJIAJAHbIE ACHEKThI
KJIETOYHON I'eHeTHKH




KonTpousb u
NPOMEKYTOYHAS
arrecTanus

27

Hroro no

TEMaM

16 16 |85

144

5.3. JlIeKuMOHHbIe 3aHATUA

Ne paznpena

Tema

KoaudecTBO 9acoB

2

W

Knerka xak HocUTED
HACJICICTBEHHOU
uH(popmaruu. OCHOBHBIE
JTaIbl Pa3BUTHUS KIECTOYHOU
TE€HETUKH

I'enernueckue cucreMsl
IPOKAPHUOT, IYKAPUOT U
KJIETOYHBIX OpraHesI

Opranuzanus reHoma u
YPOBHHM KOMIAKTHU3AUU
XpoMaTuHa

XpoMocoMa: CTPYKTYpHBIE
OJIECMCHTDI, KAPUOTHII U €TI0
TUHAMHKA B KJIETOYHOM
LIUKIIE

Pennukanusi, penapanus u
pexombOunanus JJHK




DKCIpeccus TEHOB:
TPAHCKPHUIILINSL, POIIECCUHT
PHK u Tpancnsus

DnureHeTHYecKas
peryJisilius ¥ KIeTOYHas
muddepeHnrpoBka

T'eneTnueckas
CTaOMIIBHOCTh, MyTaIlMH 1
COBPEMEHHBIE METO/IbI
HCCIICIOBAHUS KICTKHU

UTOr: 16

5.4. IIpakTnyeckne padoThl

Ne

Ha3Banue tem
NMPAKTHYECKHUX 3aHATHH

Ko.1-Bo yacoB

2

CpaBHEHHE TEHETUYECKHUX
cucteM. ConocraBieHue
OpraHu3aIu
HACJICICTBEHHOTO
MaTepualia poKapuoT,
AYKApUOT, MUTOXOHAPHUHI U
I1acTuA. AHAIIU3 CXEM U
y4eOHBIX
MHUKpodoTorpaduii.
CocraBnenue
CPaBHHUTEIHHOU TaOIUIIBI.

Opranuzanus xpomaTluHa u
xpomocombl.Pabora co
CXe€MaMHM ypOBHEW yIaKOBKU
JHK. Unentudukanus
HYKJIEOCOMBI,
XPOMAaTHUHOBBIX JIOMEHOB,
LIEHTPOMEPBHI U TEIOMED.
AHanu3 pa3Inyuil Mexay




AYXpPOMATHHOM U
reTepoXpOMaTHHOM

Pernmukanus JIHK u
MEXaHHU3MBbI perapanuu
Pazbop cxem
PEIUTMKAIIMOHHOM BUJIKU U
OCHOBHBIX JTaroB
PETUTHKAIIHH.
ConocraBieHue TUIIOB
noBpexaenuit JIHK u
COOTBETCTBYIOILIUX ITyTEH
pemnaparuy Ha y4eOHbIX
npuMepax.

DKCIpeccHsi TeHEeTUUECKOU

Nudopmanuu. Ananus
nocinenoBarenbHocTH «JIHK
— PHK — 6em0k».
Pemenune 3aga4u Ha
TPAHCKPUIILIHIO U
TpaHcsiuio. Pazoop
MpOLIECCUHTa
sykapuotndyeckoi MPHK u
PO PETYIATOPHBIX
3JIEMEHTOB

Perymsnus skenipeccuu u
SMUTEHETHKA AHaIN3
MOJEJIEN PETYISALUU T€HOB Y
MPOKAPUOT U 3YKAPHOT.
WNuTepnperanust yueOHBIX
JAHHBIX 110 METUJIMPOBAHUIO
JIHK u momudukanusm
THCTOHOB

KneTouHslii UK 1
pacmpeseneHne XpoMoCcoM
Nnentudukamus craamit
MHTO3a U Meii03a 10
M300pKCHUSIM. AHAJIN3




KOHTPOJIbHBIX TOYEK
KJIETOYHOTI'O IIMKJIa U
MOCJIEICTBHAM OIINOOK
cerperanuu XpoMOCOM.

MyTannonHas
W3MEHYMBOCTD

kneTku, Knaccuduxarus
TE€HHBIX, XPOMOCOMHBIX U
T€HOMHBIX U3MEHEHHH I10
CUTYaIlMOHHBIM 3a/1ayaM.
AHanun3 BO3MOKHBIX
MOCJEACTBUN MyTalui JIs
KJIETKH U OpraHu3Ma.

MeTtonarl ucciienoBaHusa 2

FEHETUYECKUX
0COOEHHOCTEH KIETKU
WNuTepnperanust yCIOBHBIX
pesyibraTos I1LP,
anekTpodopesa,
CEKBEHHUPOBAHUS U
KapuoTUIIHpOBaHus. Bi6op
METO/1a JIsl pelIeHUs
MOCTaBJICHHOMN
MCCIIEIOBATEIbCKOM 3a1a4H.
OO6cyxnenne orpaHuYeHu
METOJIOB U TPeOOBaHUI
KOHTPOJISI KauecTBa.

NTOr': 16

5.5. JlaGopaTopHble 3aHATHS (CEMUHAPDbI) He NPE0YCMOMPEHbL Y4EeOHbBIM NAAHOM

5.6. IIpumepHasi TeMaTHKa KypCOBBIX padoT, KOHTPOJILHBIX BOIIPOCOB

1. TIlpenmer, 3ajla4u ¥ METOJIbI KJIETOYHON IT'€HETHUKHU.
2. Kunerka kak cucreMa XpaHeHHs U pealli3alliy HaClIeICTBEHHON HHPOpMAIIHH.



© NN kW

I11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.

I'eneTnyeckas opraHu3anys MPOKAPUOTUIECKON KIIETKU.
I'enernyeckas opraHusanys 3yKapuOTHYECKON KIETKH.
BresnepHble TeHEeTHUECKUE CUCTEMBI KIIETKH.
[Ina3mMuabl ¥ HUTOILIA3MATHYECKOE HACIIEJOBAHUE.
Crpoenue u pynkuuu JJHK n PHK.

Opranuzanys reHoB U TEHOMOB IIPOKapUOT U DyKapHOT.
XUMUYECKUI COCTAaB XpPOMATHHA.

Hyxneocoma n ypoBau komnakruszanuu JJHK.
OyXpOMATHH U T€TEPOXPOMATHH.

CrtpoeHune XpoMOCOMBI ¥ (PYHKIIMU €€ 3JIEMEHTOB.
KapuoTun u ero 6mojoruyeckoe 3HaUYCHHE.

Perumukarus JIHK: atamnsl, hepMeHTBI, KOHTPOJIb TOYHOCTH.
Penapauus JIHK u ee Ononornueckoe 3HaueHue.
I'eneTnueckast pekoMOMHALIHS.

Tpanckpunius y npokapuoT U 3yKapuor.

[Ipoueccunr PHK.

TpaHcALMs U €€ dTarbl.

Perynsuus sxcnpeccuu TeHOB y TPOKAPHUOT.

Peryunsimus sxcripeccu reHOB y DyKapHOT.
ONUreHEeTUYECKNE MEXaHU3MBbI PEryJIsIuu.

Ponp Hekogupyronmx PHK.

KneTouHblii IUKIT U €r0 KOHTPOJIb.

Murto3: craguu, peryisinus, 3Ha4eHue.

Meiio3: cTaguu, peKoMOUHAIMs, 3HaYCHHUE.

MyTranuu: knaccuukanus 1 IpUIUHbI.

XPpOMOCOMHBIE 1 TEHOMHBIE HAPYIICHMUS.

I'enomHast HecTaOUIBHOCTD U €€ MOCTIEeICTBUS.
Knerounas nu¢depenupoBka 1 reHeTndeckas nHpopManus.
Meroap! BBIACTICHNS M AaHAJIN3a HYKJIEHHOBBIX KHCJIOT.
[P u snexkTpodopes3: NPUHITUIBI M OTPAaHUYCHHUS.
OcHoBsl cexBeHnpoBanus JJHK.

[uTorenernyeckre METOIbI U KAPUOTUIIUPOBAHMUE.
[IpuMmeHeHre KIETOYHON T€HETUKU B MEUIIMHE, OMOTEXHOIOTMH U SKOJIOTHH.

6.YueOHo-MeTOaAnYEeCKOe o0ecneyeHue TUCHUILJINHBI

OcHoBHas JuTeparypa:

1. Nare-Beutomos, C.I'. ['eHeTHKa ¢ OCHOBAMU CEJICKIIHH: YICOHUK JJIs1 CTYJEHTOB BY30B /

2-e u3nanue, nepepad. u gomn. — CII06.: U3a-so H-JI, 2010. — 720 c.

2. Knar Y., Kamunarc M. OcHoBbl renetuku. — M.: Texnocdepa, 2007. — 894 c.



3. Anryxos FO.II. I'eneTndeckue mporecchl B monyasnusax: Yuebd. mocodue. — M.: MKI]
«Axagemkaura», 2003. — 431 c.

4. T'eneruka: yueOHUK /1t By30B / ox pea. B.W. UBanosa. — M.: Akagemkuunra, 2006. — 638
c.

5. Kumynés U.®. O6mas u MoJieKysipHas TeHeTHKa. — Y4eOHoe nocolue i By30B. 4-¢
m3nanune.— HoBocubupcek: nzn-so HI'Y, 2007. — 470 c.

6. Kopoukun JI. . bBuonorus nHANBUIYaIbHOTO pa3BUTHSI (TEHETUYECKUI acIeKT):
Vuebnuk. —M.: u3a-so MI'Y, 2002. — 264 c.

7. JlytoBa JI.A. u np. 'eHeTHKa pa3BUTHS PACTECHUN: I OMOJIOTHIECKUX CIICIIHAIBHOCTEH

YHUBEPCUTETOB 2-¢ u3. epepad. u goi. // JI.A. JIyrosa, T.A. Exosa, U.E. [lonyesa, M.A.
Ocunoga / monpen. C.I'. Mure-Beuromona. — CII0.: uza-so H-JI, 2010. — 432 c.

6.1 IlepeyeHb JONOJHUTEIBHOM JIUTEPATYPHI:
1. JIeroun b. I'ensl. — M.: BUHOM. Jlabopatopus 3Hanwmii, 2012. — 896 c.
2. Cunrep M., bepr I1. T'ens! u renomsl. — M.: Mup, 1998. B 2-x T.

3. HlenkynoB C.H. ['eneTnueckas MHkeHepHs: yaeOHO-CIIpaBOUYHOE ocodue. —
HoBocubupck: Hayxka, 2004. — 496 c.

4. Onureneruka / nox pen. C.J1. Dmnuca, T. Ixentoseitna, /. Peitnbepra. — M.: Texnocdepa,
2010.—496 c.

6.2 PexoMeHayeMble HCTOYHUKU HAYYHO-TeXHUYeCKO uHGopManuun

http://humbio.ru/ - Ba3a 3HadMii MO0 OMOJIOTHUH YETOBEKA.

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov — 6a3a qaHHBIX Hay4HBIX cTarelr PubMed

http://mygenome.su/ — Mot renom. Hay4HO-TONyJISIpHBIiA TOpTa MO TeHETUKE.

http://elar.urfu.ru/handle/10995/1324 - DneKTpOHHBIN HAYYHBII TTOpTai. Y4eOHo-

METOINIECKUI
KOMILJIEKC TMCUUIUIMHBI "MonekysipHas TeHeTuKa' .

http://www.vigg.ru/ — YueOHO-MeToqu4ecKas JuTeparypa Ha caiite MHcTHTYyTa 001mIei

I'CHCTUKHU

M. H.11.BaBunosa PAH.
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