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1. Цели освоения дисциплины 

Целями освоения дисциплины (модуля)  Компьютерные науки  являются подготовка 

студентов в области применения современной вычислительной 

техники для решения практических задач обработки данных, математического 

моделирования, 

информатики, получение высшего профессионального 

(на уровне бакалавра) образования, позволяющего выпускнику успешно работать в 

избранной 

сфере деятельности 

с применением современных компьютерных технологий. 

 

 

Формируемые дисциплиной знания и умения готовят выпускника данной образовательной 

программы к выполнению следующих обобщенных трудовых функций: 

 

- 2320. Преподаватели в средней школе 

- 2340. Преподаватели в системе специального образования 
 

Код и 

наименование 

профессиональн

ого 

стандарта 

Обобщенные трудовые функции Трудовые функции 

Код Наименование Уровень 

квалифика

ции 

Наименование Код Уровень 

(подуровен

ь) 

квалифика

ции 

01.001 Педагог 

(педагогическая 

деятельность в 

дошкольном, 

начальном 

общем, 

основном общем, 

среднем общем 

образовании) 

(воспитатель, 

учитель) 

А 

 

Педагогическая 

деятельность по 

проектированию и 

реализации 

образовательного 

процесса 

образовательных 

организациях 

дошкольного, 

начального общего, 

основного общего, 

среднего общего 

образования 

6 

Общепедагогичес

кая функция. 

Обучение 

A/01.6 

6 

Воспитательная 

деятельность 

A/02.6 

6 

Развивающая 

деятельность 

A/03.6 

6 

В 

Педагогическая 

деятельность по 

проектированию и 

реализации 

основных 

общеобразовательных 

программ  

6 

Педагогическая 

деятельность по 

реализации 

программ 

основного и 

среднего 

общего 

образования 

B/03.6 6 

 

Место дисциплины в структуре ОПОП бакалавриата  

 Учебная дисциплина «Компьютерные науки» (1-2  курс) относится к профессиональному 

циклу. Учебная дисциплина «Компьютерные науки» (1-2 курс)  является 

обязательной дисциплиной, которая входит в вариативную часть блока 1 программы 

бакалавриата. Изучение этой дисциплины базируется на школьных знаниях информатики и 

математики. При изучении этой дисциплины студентам понадобятся знания 

следующих одновременно изучаемых дисциплин: 



- "Дискретная математика" 

-  "Математическая логика"  

 

 

3. Результаты освоения дисциплины (модуля) Компьютерные науки_ 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих 

компетенций в соответствии с ФГОС ВО по данному направлению: 

 

 

Код 

компетен-

ции 

 

Наименование 

компетенции 

 

Индикатор достижения 

компетенции 

(закрепленный за дисциплиной) 

В результате освоения 

дисциплины обучающийся 

должен: 

 

 

 

 

 

 

УК-1 Способен 

осуществлять 

поиск, критический 

анализ информации, 

применять 

системный подход 

для решения 

поставленных задач 

УК-1.1. Анализирует задачу, 

выделяя ее базовые 

составляющие; 

 

УК-1.2.  Определяет,  

интерпретирует  и  ранжирует 

информацию, требуемую для 

решения поставленной задачи; 

 

УК-1.3. Осуществляет поиск 

информации для решения 

поставленной задачи по 

различным типам запросов; 

 

УК-1.4. При обработке 

информации отличает факты 

от мнений, интерпретаций, 

оценок, формирует 

собственные мнения и 

суждения, аргументирует свои 

выводы и точку зрения; 

 

УК-1.5. Рассматривает и 

предлагает возможные 

варианты решения 

поставленной задачи, оценивая 

их достоинства и недостатки. 

 

Знать: основные методы 

сбора 

и анализа информации, 

способы формализации цели 

и методы ее достижения 

Знать: основные методы 

сбора 

и анализа информации, 

способы формализации 

цели 

и методы ее достижения; 

 

Уметь: анализировать, 

обобщать и воспринимать 

информацию; ставить цель 

и 

формулировать задачи по 

её 

достижению; 

Уметь: анализировать, 

обобщать и воспринимать 

информацию; ставить цель 

и 

формулировать задачи по 

её 

достижению; 

Владеть: культурой 

мышления 

 

 

  

 

 

 

 

 



ОПК-2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ПК-3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ПК-5  Способность 

использовать 

методы 

математического и 

алгоритмического 

моделирования при 

решении 

теоретических и 

прикладных 

(производственно-

технологическая 

Способен 

разрабатывать, 

анализировать и 

внедрять новые 

математические 

модели в 

современных 

естествознании, 

технике, экономике 

и управлении 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Способен строго 

доказать 

утверждение, 

сформулировать 

результат, увидеть 

следствия 

полученного 

результата 

 

 

 

 

 

 

Способен 

использовать 

методы 

математического и 

алгоритмического 

моделирования при 

решении 

теоретических и 

прикладных 

(производственноте

 Знает: Общие 

характеристики процессов 

сбора, передачи и 

обработки информации; 

современное состояние и 

тенденции развития 

технических и 

программных средств 

автоматизации и 

компьютеризации в 

области управления 

качеством  

Умеет: Понимать и решать 

профессиональные задачи 

в области управления 

научноисследовательской 

и производственной 

деятельности в 

соответствии с профилем 

подготовки Владеет: 

Методами решения 

профессиональных задач с 

применением 

информационных 

технологий и соблюдением 

требований безопасности  

 

 

Знает утверждения, 

находящиеся в широком 

диапазоне, требующие 

оригинальности анализа 

Умеет пользоваться 

отработанными и 

малоизвестными методами 

анализа Владеет 

методиками доказательств, 

требующими абстрактного 

мышления и комплексного 

подхода. 

 

 

 

Знает методологию 

построения 

математических 

алгоритмов, методы 

компьютерной геометрии 

и геометрического 

моделирования, основные 

языки программирования и 

методы трансляции Умеет 

Уметь собирать и 

 

 

 

 



деятельность)  

 

хнологическая 

деятельность) 

анализировать 

информацию по решаемой 

задаче, составлять ее 

математическое описание. 

Владеет навыками 

построения и реализации 

основных математических 

алгоритмов, основными 

языками 

программирования 

    



4. Структура и содержание дисциплины (модуля) _Компьютерные науки 

4.1. Структура дисциплины (модуля) 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 9 зачетных единиц, 504 ч. 

4.2. Содержание дисциплины (модуля) 
 

 

№ 

п/п 

Наименование разделов 

и тем дисциплины 

(модуля) 

С
ем

е
ст

р
 I

 

Виды учебной работы, включая 

самостоятельную работу 

студентов и трудоемкость (в 

часах) 

Формы текущего 

контроля успеваемости 

(по неделям семестра) 

Форма промежуточной 

аттестации (по 

семестрам) 

Контактная 

работа 

Самостоятель-

ная работа 

В
се

го
  
  
 1

6
2

 

Л
ек

ц
и

и
  
1
8
 

П
р
ак

ти
ч
ес

к
и

е 
за

н
я
ти

я
 

Л
аб

о
р
ат

о
р

н
ы

е 
за

н
я
ти

я
  

3
6
 

Д
р
. 
в
и

д
ы

 к
о
н

та
к
т.

 Р
аб

о
ты

 

5
0
 

В
се

го
  
  
  
  
  
  
  
  

К
у
р
со

в
ая

 р
аб

о
та

(п
р
о

ек
т)

 

П
о
д

го
то

в
к
а 

к
 э

к
за

м
ен

у
 

Д
р
у
ги

е 
в
и

д
ы

 

са
м

о
ст

о
я
те

л
ь
н

о
й

р
аб

о
ты

  

1
1
2
 

С
о
б

ес
ед

о
в
ан

и
е 

К
о
л
л
о
к
в
и

у
м

 

П
р
о
в
ер

к
а 

те
ст

о
в
 

П
р
о
в
ер

к
а 

к
о

н
тр

о
л
ь
н

. 
р
аб

о
т 

П
р
о
в
ер

к
а 

р
еф

ер
ат

а 

П
р
о
в
ер

к
а 

эс
се

 и
 и

н
ы

х
 

тв
о
р
ч
ес

к
и

х
 р

аб
о
т 

к
у
р
со

в
ая

 р
аб

о
та

 (
п

р
о
ек

т)
 

д
р
. 

1. Раздел 1. 

1 Тема 1. 

Информация. 

Информационные 

процессы. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  2  4     6   3     

1 Тема 2 

Статистический подход к 

измерению информации. 

Информация при передачи 

сообщения. 

 

  2  4     6   3     

2. Раздел 2. 

2 Тема 3 

.Кодирование информации. 

Системы счислениия.  

 

 

  2  4     6     3   

2 

 

 

 

 

Тема 4 

Арифметические операции 

в Р-ичных системах 

счисления.  

. 

 

 

 

  2  4     6     3   

2 Тема 5 

Коды обнаружения и 

исправления ошибок 

  2  4     6    3    

  3          Раздел 3. 

3. Тема 6 

Теория кодирования.  

 

  2  4     9    3    



3. Тема 7 

Задача кодирования. 

Первая теорема 

Шеннона. 

 

  2  4     6   3     

4 Раздел 4.                  

4 Тема 8 

Конкретные методы 

кодирования. 

  

  2  4     6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  3     

4. Тема 9 

Методы сжатия 

цифровой информации. 

  

  2  4     6     3   

 

 

 

Промежуточная 

аттестация 

          нет  

 

 

 

 

 

 

№ 

п/п 

Наименование разделов и тем 

дисциплины (модуля) 

С
ем

е
ст

р
  
2

 

Виды учебной работы, 

включая самостоятельную 

работу студентов и 

трудоемкость (в часах) 

Формы текущего 

контроля успеваемости 

(по неделям семестра) 

Форма промежуточной 

аттестации (по 

семестрам) 

Контактная 

работа 

Самостоятель-

ная работа 

В
се

го
 1

6
2

 

Л
ек

ц
и

и
 1

8
 

П
р
ак

ти
ч
ес

к
и

е 
за

н
я
ти

я
 

Л
аб

о
р
ат

о
р

н
ы

е 
за

н
я
ти

я
3

6
 

Д
р
. 
в
и

д
ы

 к
о
н

та
к
т.

 р
аб

о
ты

 

В
се

го
 1

0
4

 

К
у
р
со

в
ая

 р
аб

о
та

(п
р
о

ек
т)

 

П
о
д

го
то

в
к
а 

к
 э

к
за

м
ен

у
 

Д
р
у
ги

е 
в
и

д
ы

 

са
м

о
ст

о
я
те

л
ь
н

о
й

 р
аб

о
ты

  

1
0
8
 

С
о
б

ес
ед

о
в
ан

и
е 

К
о
л
л
о

к
в
и

у
м

 

П
р
о
в
ер

к
а 

те
ст

о
в
 

П
р
о
в
ер

к
а 

к
о

н
тр

о
л
ь
н

. 
р
аб

о
т 

П
р
о
в
ер

к
а 

р
еф

ер
ат

а 

П
р
о
в
ер

к
а 

эс
се

 и
 и

н
ы

х
 

тв
о
р
ч

ес
к
и

х
 р

аб
о
т 

к
у
р
со

в
ая

 р
аб

о
та

 (
п

р
о
ек

т)
 

д
р
. 

5 Раздел 5.  

 

Тема 1. Основные понятия и теоремы теории вероятностей  

   

Тема 1. Основные понятия и теоремы теории вероятностей  

 

Тема 1. Основные понятия и теоремы теории вероятностей  

 

5 

 

 

Тема 10 

Информация в компьютере.  

Представление информации. 

 

 

 

  2  4     6   3     

5. Тема 11 

Представление чисел. 
  

 

 

 

 

 

  2  4     6   3     



5 Тема 12 

Представление текстовой 

информации. 

 

  2  4         6 3   

5 Тема 13 

Представление графической 

информации. 

Векторное представление.  
 

  2  4         6 3   

5 Тема 14 

Растровое представление. Тема 15  

Цветовые модели. 

  

 

Форматы графических файлов. 

Фрактальная графика. 

 

Представление звуковой 

информации. 

 

  2  4         6 3   

5 Тема 15  

Алгоритм. Свойства алгоритма. 

Основные алгоритмические 

структуры. 
  

  2  4     6  3      

 5 Тема 16 

Линейная структура и ветвление 

  2  4     6  3      

8 Тема 17 

Циклическая структура. 

  2  4     2  4   2   

6 Раздел 6 



6 Тема 18 

 ЛОГИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ 

КОМПЬЮТЕРОВ.  

Алгебра логики. 

Историческая справка.  

 Понятия формальной логики. 

 Логические операции и таблицы 

истинности. 

Логическое выражение.  

 Элементарные булевы функции. 

Логическое отрицание (инверсия). 

 Штрих Шеффера. 

Таблицы истинности.  

Логические формулы. Законы 

алгебры логики. 

Основные законы булевой алгебры. 

 Преобразование выражений, 

состоящих из булевых функций. 

Алгебры булевых функций. 

1.4.4 Функция сложения по модулю 

2 (xor). 

 

  2  4     2  1      

 Промежуточная аттестация  Зачет 

 Общая трудоемкость, в часах   1

8 

3

6 

     104 Промежуточная 

аттестация 

 

Форма  

Зачет 5 

Зачет с оценкой  

Экзамен  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

№ 

п/п 
Наименование разделов и тем 

дисциплины (модуля) 

С
ем

е
ст

р
  
3

 

Виды учебной работы, 

включая самостоятельную 

работу студентов и 

трудоемкость (в часах) 

Формы текущего 

контроля успеваемости 

(по неделям семестра) 

Форма промежуточной 

аттестации (по 

семестрам) 

Контактная 

работа 

Самостоятель-

ная работа 



В
се
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7
2

 

Л
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ц
и

и
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2
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 (
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о
ек
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д
р
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7 Раздел 7.  

 

Тема 1. Основные понятия и теоремы теории вероятностей  

   

Тема 1. Основные понятия и теоремы теории вероятностей  

 

Тема 1. Основные понятия и теоремы теории вероятностей  

 

7 

 

 

Тема 19 

Математические 

программные пакеты, 

их использование при 

решении прикладных 

задач. 

1 1-4 4 0 10 Отчет 

2. 

Тема 2. 

 

  2  4     1   1     

7 Тема 20 

Языки 

программирования 

высокого уровня. Основные 

операторы и типы данных. 

Консольный ввод-вывод. 

 

 

 

 

 

 

 

  6  6     2        

7 Тема 21 

Основы 

процедурного 

программирования. 

Функции. Разделение 

кода по файлам 

  4  6          3   

7 Тема 22 

Шаблоны 

функций. 

  2  4          3   

7 Тема 23 

Работа с 

памятью. Методы 

передачи параметров 

в функции. 

  2  6         6 3   



7 Тема 24 

Организация 

хранения наборов 

данных в программах. 

Одномерные массивы. 

  2  6       3      

 Промежуточная аттестация  Зачет 

 Общая трудоемкость, в часах   1

8 

3

2 

     72 Промежуточная 

аттестация 

 

Форма  

Зачет - 

Зачет с оценкой  

Экзамен - 
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8 Раздел 8.  

 

Тема 1. Основные понятия и теоремы теории вероятностей  

   

Тема 1. Основные понятия и теоремы теории вероятностей  

 

Тема 1. Основные понятия и теоремы теории вероятностей  

 

8 

 

 

Тема 25 

Организация 

хранения наборов 

данных в программах. 

Двумерные массивы. 

  2  4     2   2     

8 Тема 26 

Программная 

работа с текстовыми 

данными. 

 

 

 

 

 

 

  2  6     2        



8 Тема 27 

Файловый 

ввод/вывод 

  4  6          3   

8 Тема 28 

Язык HTML . 

Компьютерная 

программа 

 Создание 

веб-интерфейса 

приложений 

(CGI-приложения). 

  2  6       1   3   

8 Тема 29 

Составные 

типы данных 

(структуры, 

объединения). 

  2  6         6 3   

8 Тема 30 

Динамические 

структуры данных: 

стек, очередь, одно- и 

двунаправленные 

списки, деревья. 

  4  6       3   6   

 Промежуточная аттестация  Экзамен 

 Общая трудоемкость, в часах   1

6 

3

4 

     108 Промежуточная 

аттестация 

 

Форма  

Зачет - 

Зачет с оценкой  

Экзамен 27 

 

 

 

4.2. Содержание дисциплины (модуля)   Б1.В.01 Компьютерные науки  

 

Тема 1. 

Информация. Информационные процессы. Единицы измерения. Меры измерения 

информации . Алфавитный подход. 

 

Тема 2 

Меры измерения информации. Статистический подход к измерению информации. 

Информация при передаче сообщения. 

Тема 3 

Кодирование информации. Системы счисления. Позиционные системы счисления.  

Тема 4 



Позиционные системы счисления. Арифметические операции в Р-ичных системах счисления.  

Тема 5 

Коды обнаружения и исправления ошибок. 

Тема 6 

Теория кодирования. Определение понятий. Информация и алфавит. Кодирование 

сигнала. 

Тема 7 

Задача кодирования. Первая теорема Шеннона. Способы кодирования/декодирования 

информации. 

Тема 8 

Конкретные методы кодирования. 

 Алфавитное неравномерное двоичное кодирование. Равномерное алфавитное двоичное 

кодирование. Блочное двоичное кодирование. 

Тема 9 

Методы сжатия цифровой информации. Алгоритмы обратимых методов сжатия 

информации. Алгоритмы с регулируемой потерей информации. 

Тема 10 

Информация в компьютере.  

Представление информации. Основные понятия. 
Тема 11 

Представление чисел. Целые числа. Вещественные числа.  
Тема 12 

Представление текстовой информации. Примеры кодовых таблиц символов. 

 Тема 13 

Представление графической информации. Векторное представление. Примеры 

пространственной дискретизации и квантования изображения. 

 

Тема 14  

Представление графической информации. Растровое представление.  

Цветовые модели. RGB. CMYK. HSB.  

Форматы графических файлов. Фрактальная графика. 

Представление звуковой информации. Пространственная дискретизация звука. 

 

Тема 15  

Алгоритм. Свойства алгоритма. Основные алгоритмические структуры. 

  

Тема 16 

Линейная структура и ветвление 

Тема 17 

Циклическая структура.  

Тема 18.  

АЛГЕБРА ЛОГИКИ . Историческая справка. Понятия формальной логики. Логические 

операции и таблицы истинности. Логическое выражение.  Элементарные булевы функции. 

Логическое отрицание (инверсия)..Штрих Шеффера. Таблицы истинности. Логические 



формулы. Законы алгебры логики.Основные законы булевой алгебры. Преобразование 

выражений, состоящих из булевых функций. Алгебры булевых функций. 

Тема 19 . 

Математические программные пакеты, их использование при решении прикладных 

задач.  
Изучение методов работы в пакете для осуществления математических расчетов (Wolfram 

Mathematica). Изучение элементарных математических функций; решение уравнения и 

систем; 

нахождение сумм и произведений; вычисление пределов, производных и интегралов 

(неопределенных и определенных); построение графиков функций заданных различными 

способами; работа с матрицами. Освоение элементовпрограммирования в изучаемом пакете. 

Практическое решение задач в пакете "Математика" с применением встроенных функций. 

Создание элементов компьютерной программы с применением языка пакета "Mathenatica". 

Тема 20. 

Языки программирования высокого уровня. Основные операторы и типы 

данных. Консольный ввод-вывод. 

Основы записи алгоритмов на языке программирования Питон. Типы данных. Основные 

операторы. Организация ввода/вывода. Построение линейных, разветвляющихся и 

циклических алгоритмов. Особенности компиляции программ, написанных на языке Питон . 

Решение задач для получения практических навыков написания элементарных алгоритмов 

наязыке программирования высокого уровня. 

Тема 21. Основы процедурного программирования. Функции. Разделение кода по 

файлам. 

Разделение программы на функции. Создание собственных функций на языке Питон: 

описание,реализация, вызов. Смысловое распределение функций по разным файлам в рамках 

разрабатываемого проекта. Реализация базовых алгоритмов. 

Решение задач по изучаемой теме. Получение практических навыков разбиения кода на 

файлы. 

Тема 22. Шаблоны функций. 

Шаблоны функций и их назначение. Особенности записи шаблонных функций. 

Решение задач по изучаемой теме. Построение программы отображения числовых данных 

для различных типов с помощью шаблонной функции. 

Тема 23. Работа с памятью. Методы передачи параметров в функции. 

Способы передачи параметров в функции: по значению, по указателю, по ссылке. 

Особенности реализации различных способов передачи параметров и проявляющиеся при 

этом эффекты. 

Решение задач по изучаемой теме. Возврат множества различных значений из функций при 

помощи параметров, передаваемых по ссылке или указателю. 

Тема 24. Организация хранения наборов данных в программах. Одномерные массивы. 

 

Массивы - наборы однотипных данных. Статические и динамические массивы. Передача 

массивов в/из функции(й) Связь массивов и указателей. Реализация алгоритмов поиска 

экстремальных элементов в массивах. 

Решение задач по изучаемой теме. Рассмотрение различных алгоритмов сортировки данных. 

Тема 25. Организация хранения наборов данных в программах. Двумерные массивы. 

Указатели на указатели. Двумерный массив как массивов .Особенности выделения и 

освобождения памяти. Организация работы с матрицами. 

 

Решение задач по изучаемой теме. Реализовать программу, содержащую функции для 

осуществления действий над матрицами (сложение, вычитания,транспонирования). 

Тема 26. Программная работа с текстовыми данными. 



Строка как массив символов в языке Питон. Посимвольная работа со строками. Понятие 

нуль-терминальной строки. Особенности ввода-вывода строк. Стандартные функции для 

работы со строками. 

Решение задач по изучаемой теме. Определение палиндромов. Разбиение строк на подстроки 

с помощью встроенных функций языка высокого уровня. 

Тема 27. Файловый ввод/вывод 

Базовый алгоритм работы с файлами. различие стилей языков Питон 2 и Питон 3 при 

организации файловой работы. Выявление и обход ошибок при чтении из файла. Понятие 

файлового курсора. Управление файловым курсором. Исправление ошибок формата в 

файлах. 

Решение задач на создание файла с набором данных, получение данных в соответствии с 

определенным форматом. Обход и исправление ошибок формата файла при помощи 

одновременного доступа к файлу на чтение и запись, с применением методов перемещения 

файлового курсора. 

Тема 28. Язык HTML 

Язык HTML. Базовая структура HTML-документа. Основные теги языка. Создание стиля 

страницы. Подключение стилевого файла. Разметка страницы. Организация совместной 

нескольких страниц (сайта). Формы в HTML. 

Задача на создание собственного сайта на заданную тематику с применением визуального 

оформления при помощи каскадных таблиц стилей. 

Тема 29. Составные типы данных (структуры, объединения). 

Создание собственных типов данных. Составные типы данных. Структура как 

совокупностьограниченного множества разнотипных данных. Синтаксические особенности 

работы с 

переменными структурированных типов. Объединения как совокупность различных типовых 

представлений для данных. Сходства и отличия структур и объединений. 

лабораторная работа (2 часа(ов)): 

Обработка связанной разнотипной информации с применением переменных структурного 

Обработка связанной разнотипной информации с применением переменных структурного 

типа 

 

Тема 30. Динамические структуры данных: стек, очередь, одно- и двунаправленные 

списки, деревья. 

 

Динамические структуры данных, как средство хранения множества значений с заранее 

неизвестным количеством элементов. Сходства с массивами. Особенности работы с 

совокупностью элементов, лишенных индексов. Переход по элементам динамической 

структуры при помощи указателей. Стек как одна из динамических структур данных. 

Принцип FILO (LIFO). Реализация методов для работы со стеком: добавление элементам в 

стек, получения элемента с вершины стека, очистка стека. Обеспечение безопасной работы 

со стеком через указатели. Очередь как одна из динамических структур данных. Принцип 

FIFO (LILO). Реализация методов для работы с очередью: добавление элемента в очередь, 

получение элемента из очереди, очистка данных из очереди. Одно- и двунаправленные 

списки как наиболее общие случаи линейных динамических структур данных. Методы 

создания сортированных списков. Добавление, удаление и поиск элементов в списках. 

Особенности работы с двунаправленными списками. Деревья - представители нелинейных 

динамических структур данных. Бинарные деревья. Использование деревьев для ускорения 

поиска данных. Общий вариант алгоритма создания бинарного дерева. Необходимость 

балансировки деревьев. Методы большого и малого, левого и правого поворотов деревьев 

для их балансировки. Реализация методов добавления элемента в дерево, удаления элемента, 

балансировки поддерева, поиска элемента в дереве. Рассмотрения случая работы с деревом, 

хранящего повторяющиеся данные. Методы обхода дерева вглубь и вширь. Совместное 

использование очереди и дерева. Отображение дерева на веб-странице. 



Получение информации из файла и сохранение ее в переменных  труктурированного типа, 

объединенных в списки. Сортировка данных из файла по различным полям. Решение задачи 

о поиске соответствующих скобок в математическом выражении с применением стеков. 

Формирование дерева данных из файла. Создание методов поиска данных в 

сбалансированном дереве. Вывод данных на экран. 

5. Образовательные технологии 

В освоении дисциплины используются следующие образовательные технологии: 

- практические (семинарские) занятия, дискуссий и обмена мнениями, разбора 

альтернативных ситуаций; 

- индивидуальные консультации; 

- самостоятельная работа студентов с учебной литературой и первоисточниками, с 

Интернет ресурсами; 

- задачи (примеры); 

- контрольные опросы (промежуточный контроль), зачет и экзамен. 

 

 

6. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов. 

Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации 

по итогам освоения дисциплины. 
 

 

Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию и при 
методическом р уководстве преподавателя, но без его непосредственного участия. 
Самостоятельная работа подразделяется на самостоятельную работу на аудиторных 
занятиях и на внеаудиторную самостоятельную работу. Самостоятельная работа 
обучающихся включает как полностью самостоятельное освоение отдельных тем 
(разделов) дисциплины, так и проработку тем (разделов), осваиваемых во время 
аудиторной работы. Во время самостоятельной работы обучающиеся читают и 
конспектируют учебную, научную и справочную литературу, выполняют задания, 
направленные на закрепление знаний и отработку умений и навыков, готовятся к 
текущему и промежуточному контролю по дисциплине. 

Организация самостоятельной работы обучающихся регламентируется нормативными 
документами, учебно-методической литературой и электронными образовательными 
ресурсами, включая: 

Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по 
образовательным программам высшего образования - программам бакалавриата, 
программам специалитета, программам магистратуры (утвержден приказом 
Министерства образования и науки Российской Федерации от 5 апреля 2017 года №301) 

Письмо Министерства образования Российской Федерации №14-55-996ин/15 от 27 ноября 

2002 г. "Об  активизации самостоятельной работы студентов высших учебных заведений" 

Устав федерального государственного бюджетного образовательного учреждения 

высшего  образования «Ингушский государственный университет» приказ от 30.10.2018 

№807 

 

Фонд оценочных средств по дисциплине (модулю) включает оценочные материалы, 
направленные на проверку освоения компетенций, в том числе знаний, умений и 
навыков. Фонд оценочных средств включает оценочные средства текущего контроля 
и оценочные средства промежуточной аттестации. 

 

 

http://inggu.ru/images/documents/selfinvestigation/ustav%2020118.pdf
http://inggu.ru/images/documents/selfinvestigation/ustav%2020118.pdf


 

 

 

 Система и критерии оценивания 

Шкала 

оценивания 

Критерии оценивания сформированности компетенций 

Устное собеседование Письменная работа 

 

 

5 (отлично) 

Полный, исчерпывающий ответ, явно 

демонстрирующий глубокое понимание 

предмета и широкую эрудицию в 

оцениваемой области. Критический, 

оригинальный подход к материалу 

 

Качество исполнения всех элементов 

задания полностью соответствует 

всем требованиям 

 

 

4 (хорошо) 

Ответ стандартный, в целом 

качественный, основан на всех 

обязательных источниках информации. 

Присутствуют небольшие пробелы в 

знаниях или несущественные ошибки. 

Задание выполнено в соответствии с 

поставленной задачей. Имеются 

отдельные несущественные ошибки 

или отступления от правил 

оформления. 

3 

(удовлетвор

и-тельно) 

Ответ неполный, основанный только на 

лекционных материалах. При 

понима-нии сущности предмета в целом 

существенные ошибки или пробелы в 

знаниях сразу по нескольким темам, 

незнание (путаница) важных терминов. 

 

Задание выполнено полностью, но с 

многочисленными

 существенны

ми ошибками. При этом нарушены 

правила оформления или сроки 

представления. 

 

2 

(неудовлетв

о-рительно) 

Неспособность ответить на вопрос без 

помощи экзаменатора. Незнание 

значительной части принципиально 

важных элементов дисциплины. 

Многочисленные грубые ошибки 

Отсутствие одного или нескольких 

обязательных элементов задания, 

либо многочисленные грубые ошибки 

в работе, либо грубое нарушение 

правил оформления. 

 

 

 

 

6.1. План самостоятельной работы студентов 

 

№ 

 

Тема Вид 

самостоятельной 

работы 

 

Задание 

(Изучить…,  

выполнить…,  

решить…, 

изготовить…) 

Рекомендуем

ая 

литература 

(Указываетс

я номер из  

раздела 7) 

Количе

ство 

часов  

 

(долж

но 

соотве

тствов

ать 

указанн

ому в 

таблиц

е 4.1) 



1-2 Тема 1. 

Информация. 

Информационные процессы. 

Единицы измерения. Меры 

измерения информации . 

Алфавитный подход. 

 

Тема 2 

Меры измерения информации. 

Статистический подход к 

измерению информации. 

Информация при передаче 

сообщения. 

 

Подготовка к 

практическим 

занятиям по 

вопросам, 

предложенным 

преподавателем 

Контрольная 

работа 

Подготовка к 

вопросам 

промежуточной 

аттестации, 

связанных с 

темой 

(колоквиум) 

Изучить…,  

выполнить…,  

решить… 

О: [1-3] 

Д: [10] 

 36 

часов 

3-4 Тема 3 

Кодирование информации. 

Системы счисления. 

Позиционные системы 

счисления.  

Тема 4 

Позиционные системы 

счисления. Арифметические 

операции в Р-ичных системах 

счисления.  

 

Подготовка к 

практическим 

занятиям по 

вопросам, 

предложенным 

преподавателем 

Контрольная 

работа 

Подготовка к 

вопросам 

промежуточной 

аттестации, 

связанных с 

темой 

Изучить…,  

выполнить…,  

решить…, 

изготовить 

О: [1-3] 

Д: [7-10] 

12 

часов 



5-6 Тема 5 

Коды обнаружения и 

исправления ошибок. 

 

Тема 6 

 

Теория 

кодированияОпределение 

понятий. Информация и 

алфавит. Кодирование 

сигнала. 

 

Подготовка к 

практическим 

занятиям по 

вопросам, 

предложенным 

преподавателем 

Подготовка к 

тестированию 

Подготовка к 

вопросам 

промежуточной 

аттестации, 

связанных с 

темой 

Изучить…,  

выполнить…,  

решить…, 

изготовить 

О: [2-3] 

Д: [8] 

36 ч 

7-8 Тема 7 

Задача кодирования. Первая 

теорема Шеннона. Способы 

кодирования/декодирования 

информации. 

Тема 8 

Конкретные методы 

кодирования 

 Алфавитное неравномерное 

двоичное кодирование. 

Равномерное алфавитное 

двоичное кодирование. 

Блочное двоичное 

кодирование. 

 

Подготовка к 

практическим 

занятиям по 

вопросам, 

предложенным 

преподавателем 

Самостоятельное 

решение 

практических 

заданий 

Подготовка к 

вопросам 

промежуточной 

аттестации, 

связанных с 

темой 

Изучить…,  

выполнить…,  

решить…, 

изготовить 

О: [1-4] 

Д: [7] 

24 

часов 

9 Тема 9 

Методы сжатия цифровой 

информации. Алгоритмы 

обратимых методов сжатия 

информации. Алгоритмы с 

регулируемой потерей 

информации. 

 

Подготовка к 

практическим 

занятиям по 

вопросам, 

предложенным 

преподавателем 

Самостоятельное 

решение 

практических 

заданий 

Подготовка к 

Изучить…,  

выполнить…,  

решить…, 

изготовить 

О: [1-5] 

Д: [6-10] 

12часов 



вопросам 

промежуточной 

аттестации, 

связанных с 

темой 

10-14 Тема 10 

Информация компьютере.  

Представление информации. 

Основные понятия. 
Тема 11 

Представление чисел. Целые 

числа. Вещественные числа.  
Тема 12 

Представление текстовой 

информации. Примеры 

кодовых таблиц символов. 

 Тема 13 

Представление графической 

информации. Векторное 

представление. Примеры 

пространственной 

дискретизации и 

квантования изображения. 

 

Тема 14  

Представление графической 

информации. Растровое 

представление.  

Цветовые модели. RGB. 

CMYK. HSB.  

Форматы графических 

файлов. Фрактальная 

графика. 

 

Представление звуковой 

информации. 

Пространственная 

дискретизация звука. 

 

 

 

Подготовка к 

практическим 

занятиям по 

вопросам, 

предложенным 

преподавателем 

Самостоятельное 

решение 

практических 

заданий 

Подготовка к 

вопросам 

промежуточной 

аттестации, 

связанных с 

темой 

Изучить…,  

выполнить…,  

решить…, 

изготовить 

О: [1-3] 

Д: [6-8] 

30 

часов 

15-17 Тема 15 

Алгоритм. Свойства 

алгоритма. Основные 

алгоритмические структуры. 

  

 

 

Подготовка к 

практическим 

занятиям по 

вопросам, 

предложенным 

преподавателем 

Самостоятельное 

Изучить…,  

выполнить…,  

решить…, 

изготовить 

О: [1-3] 

Д: [8-9] 

24часов 



решение 

практических 

заданий 

Подготовка к 

вопросам 

промежуточной 

аттестации, 

связанных с 

темой 

18  

Тема 18.  

АЛГЕБРА ЛОГИКИ . 

Историческая справка. 

Понятия формальной логики. 

Логические операции и 

таблицы истинности. 

Логическое выражение.  

Элементарные булевы 

функции. Логическое 

отрицание (инверсия)..Штрих 

Шеффера. Таблицы 

истинности. Логические 

формулы. Законы алгебры 

логики.Основные законы 

булевой алгебры. 

Преобразование выражений, 

состоящих из булевых 

функций. Алгебры булевых 

функций. 

 

Подготовка к 

практическим 

занятиям по 

вопросам, 

предложенным 

преподавателем 

Самостоятельное 

решение 

практических 

заданий 

Подготовка к 

вопросам 

промежуточной 

аттестации, 

связанных с 

темой 

Изучить…,  

выполнить…,  

решить…, 

изготовить 

О: [1-3] 

Д: [7-6] 

12часов 

19 Тема 19 

Математические программные 

пакеты, их использование при 

решении прикладных задач. 

 

Компьютерная 

программа 

Изучить…,  

выполнить…,  

решить…, 

изготовить 

О: [1-3] 

Д: [7-6] 

4 

20 Тема 20. 

Языки программирования 

высокого уровня.  

Компьютерная 

программа 

 О: [1-3] 

Д: [7-6] 

4 

21 Тема 21 

Основные операторы и типы 

данных. Консольный ввод-

вывод. 

 

 

Компьютерная 

программа 

Изучить…,  

выполнить…,  

решить…, 

изготовить 

О: [1-3] 

Д: [8-9] 

4 



22 Тема 22 

Основы процедурного  

программирования. Функции. 

Разделение кода по файлам 

 

Компьютерная 

программа 

Изучить…,  

выполнить…,  

решить…, 

разработать 

О: [1-3] 

Д: [8-9] 

4 

23 Тема 23 

Шаблоны функций. 

 

 

Компьютерная 

программа 

Изучить…,  

выполнить…,  

решить…, 

разработать 

О: [1-3] 

Д: [8-9] 

4 

24 Тема 24 

Работа с памятью. Методы 

передачи параметров в 

функции. 

 

Компьютерная 

программа 

Изучить…,  

выполнить…,  

решить…, 

разработать 

О: [1-3] 

Д: [8-9] 

4 

25 Тема 25 

Организация хранения наборов 

данных в программах. 

Одномерные массивы. 

. 

Компьютерная 

программа 

Изучить…,  

выполнить…,  

решить…, 

разработать 

О: [1-3] 

Д: [6-8] 

4 

26 Тема 26 

Организация хранения наборов 

данных в программах. 

Двумерные массивы. 

 

Компьютерная 

программа 

Изучить…,  

выполнить…,  

решить…, 

разработать 

О: [1-3] 

Д: [6-8] 

4 

27 Тема 27 

Программная работа с 

текстовыми данными. 

 

Компьютерная 

программа 

Изучить…,  

выполнить…,  

решить…, 

разработать 

О: [1-3] 

Д: [6-8] 

4 

28 Тема 28 

Язык HTML Компьютерная 

программа. Создание веб-

интерфейса приложений. 

 

Компьютерная 

программа 

Изучить…,  

выполнить…,  

решить…, 

разработать 

О: [1-3] 

Д: [6-8] 

6 

29 Тема 29 

Составные типы 

данных(структуры 

,объединения). 

 

Компьютерная 

программа 

Изучить…,  

выполнить…,  

решить…, 

разработать 

О: [1-3] 

Д: [6-8] 

5 

30 Тема 30 

Динамические структуры 

данных: стек, очередь, одно- 

индвунаправленные 

списки,деревья. 

Компьютерная 

программа 

Изучить…,  

выполнить…,  

решить…, 

разработать 

О: [1-3] 

Д: [6-8] 

6 

 

 

 

 

 

 

6.2. Методические указания по организации самостоятельной работы студентов 

 



Вид работ Методические рекомендации 

 

лекции Вести конспект лекций. Лекции ведутся в отдельной общей тетради, 
рекомендуется оставлять место для заметок, например в виде полей. Знание 
основного материала предыдущих лекция, включая знание основных 
определений и ключевых теорем. Рекомендуется выделять в тексте ключевые 
слова, определения, леммы и теоремы. 

 

прПрктические 

занятия 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

В ходе подготовки к практическим занятиям изучить основную литературу, 
лекции. Внимательно слушать и конспектировать базовые примеры, разбираемые 
преподавателем. Задавать уточняющие вопросы в ходе решения базовых задач 
преподавателем. При решении домашних заданий периодически возвращаться 
к разобранным на практических занятиях задачах. Своевременно и полностью 
решать задачи на самостоятельную работу. 
Своевременное и качественное выполнение самостоятельной работы 
базируется на соблюдении настоящих рекомендаций и изучении 
рекомендованной литературы. Задавать вопросы в тех местах решения 
задач, вызвавших затруднение при самостоятельной работе. Студент может 
дополнить список использованной литературы современными источниками, 
не представленными в списке рекомендованной литературы. 
 

 
 

 
 

Лабораторная 

работа 

Л 

Работа в компьютерном классе. 

Приводится алгоритм выполнения задания. В зависимости от целей работы 
приводится конкретные инструкции, по проведению исследований устройства 
с указанием уровней или параметров входных или возмущающих воздействий 
различной физической природы. Иногда для достижения одной цели может 
быть поставлено несколько различных исследований или опытов. В 
заключение студенту предлагается заполнить подготовленные таблицы, 
произвести дополнительные расчеты, построить графики и выполнить другие 
действия по результатам исследований. 

самостояте-

льная работа 
Самостоятельная работа ведется в той же тетради, что и практические занятия. 
Самостоятельная работа - это отдельный блок который выделяется заголовком, 
например, "Домашние задание". Рекомендуется прорабатывать материал 
непосредственно после практический занятий. При решение задач и примеров 
рекомендуется их выполнение по образцу из практического занятия. 
Своевременно и полностью решать задачи на самостоятельную работу. 
Своевременное и качественное выполнение самостоятельной работы базируется 
на соблюдении настоящих рекомендаций и изучении рекомендованной 
литературы. Задавать вопросы в тех местах решения задач, вызвавших 
затруднение при самостоятельной работе. Студент может дополнить список 
использованной литературы современными источниками, не представленными 
в списке рекомендованной литературы 

 

экзамен Подготовка к экзамену или зачету ведется на основе курса лекций или 
рекомендованной литературы. Необходимо знание и понимание всех понятий, 
определений, утверждений, лемм и теорем. Необходимо умение формулировать 
теоремы в форме непротиворечивых логических конструкций. Желательной уметь 
строить и приводить примеры к соответствующим определениям и 



утверждениям. Необходимо знание доказательства теорем и остальных 
утверждений. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6.3. Материалы для проведения текущего и промежуточного контроля знаний 

студентов 
 

Контроль освоения компетенций 

№ 

п\п 

Вид контроля Контролируемые темы 

(разделы) 

Компетенции, компоненты 

которых контролируются 

1. 

 

 

 

Аудиторная 

контрольная работа, 

тестирование 

(проверка и оценка)  

 

 

Раздел 1. Тема 1. 

 
ОПК-2   

Знает верно и в полном объеме: 

основные понятия, методы и приемы 

теории информаци ,свойства 

информации, 

единицы измерения,количество 

информации,подходы к измерению 

информации (алфавитный подход, 

статистический подход к измерению 

информации). 

 

Умеет верно и в полном объеме: 

использовать в профессиональной 

деятельности математические 

методы при решении определенных 

задач  

Владеет навыками верно и в 

полном объеме: Методами 

решения профессиональных задач 

с применением информационных 

технологий и соблюдением 

требований безопасности  

 

Раздел 1. Тема1. – 2. 

Раздел 2. Тема 3 - 5 

 



2. Тестирование. 

Подготовка к тести-

рованию. (оценка 

результатов) 

 

Раздел 3. Тема 6-7 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

ОПК-2   

Знает верно и в полном объеме: 

кодирование информации понятие  

«системы счисления», 

разновидности систем счисления. 

позиционные системы счисления. 

правила перевода чисел, 

арифметические операции в Р-

ичных системах счисления, правила 

перевода чисел а различных СС, 

представление информации, 

представление чисел, 

 целые числа, вещественные числа.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Умеет верно и в полном объеме: 

использовать в профессиональной 

деятельности математические 

методы при решении определенных 

задач  

Владеет навыками верно и в 

полном объеме: Методами 

решения профессиональных задач 

с применением информационных 

технологий и соблюдением 

требований безопасности  

 



3. Самостоятельное 

решение практиче-

ских заданий 

(аудиторная) 

Раздел 4.-6. 

 Тема 8-18 

 

ОПК-2   

Знает верно и в полном объеме: 

коды обнаружения и исправления 

ошибок, кодирование и 

декодирование информации, 

ПРЕДСТАВЛЕНИЕ ТЕКСТОВОЙ 

ИНФОРМАЦИИ, 

ПРЕДСТАВЛЕНИЕ 

ГРАФИЧЕСКОЙ ИНФОРМАЦИИ. 

векторное представление, 

 растровое представление. 

Цветовые модели, RGB, 

CMYK,HSB.  

Форматы графических файлов. 

Фрактальную графику. 

ПРЕДСТАВЛЕНИЕ ЗВУКОВОЙ 

ИНФОРМАЦИИ, ЛОГИЧЕСКИЕ 

ОСНОВЫ КОМПЬЮТЕРОВ. 

Алгоритм. Свойства алгоритма. 

Структуры алгоритмов 

 АЛГЕБРА ЛОГИКИ, понятия 

формальной логики, логические 

операции и таблицы истинности, 

логическое выражение., 

элементарные булевы функции, 

логическое отрицание (инверсия), 

штрих Шеффера, таблицы 

истинности. Логические формулы. 

Законы алгебры логики, основные 

законы булевой алгебры, 

преобразование выражений, 

состоящих из булевых функций 

,алгебры булевых функций, 

Функция сложения по модулю 2 

(xor). 

 

 

 

 

Умеет верно и в полном объеме: 

использовать в профессиональной 

деятельности математические 

методы при решении определенных 

задач  

Владеет навыками верно и в 

полном объеме: Методами 

решения профессиональных задач 

с применением информационных 

технологий и соблюдением 

требований безопасности  

 

4. Зачет   

 

Разделы 1-6. Тема 1-18 ОПК-2   

Знает верно и в полном объеме: 



 

 

основные понятия, методы и приемы 

Компьютерных наук. 

Умеет верно и в полном объеме: 

использовать в профессиональной 

деятельности математические 

методы при решении определенных 

задач  

Владеет навыками верно и в 

полном объеме: Методами решения 

профессиональных задач с 

применением информационных 

технологий и соблюдением 

требований безопасности 

 

5 Самостоятельное 

решение 

практических 

заданий 

(аудиторная),разр

аботка  

компьютерных 

программ/ 

Разлел 5.-6. 

Темы 10-18 

 

ОПК-2   

Знает верно и в полном объеме: 

основные понятия, методы и приемы 

Компьютерных наук. 

Умеет верно и в полном объеме: 

использовать в профессиональной 

деятельности математические 

методы при решении определенных 

задач  

Владеет навыками верно и в 

полном объеме:. 

Готов к практическим занятиям по 

вопросам, предложенным 

преподавателем 

Самостоятельно решает 

практические задания. 

Готов к вопросам промежуточной 

аттестации, связанных с темой 

 

6 Самостоятельное 

решение 

практических 

заданий 

(аудиторная),разр

аботка  

компьютерных 

программ/ 

Раздел 7. Темы 19-24  ОПК-2   

Знает верно и в полном объеме: 

основные понятия, методы и приемы 

Компьютерных наук. 

Умеет верно и в полном объеме: 

использовать в профессиональной 

деятельности математические 

методы при решении определенных 

задач . 

Владеет навыками верно и в 

полном объеме: Методами решения 

профессиональных задач с 

применением информационных 

технологий и соблюдением 

требований безопасности; владеет 

навыками программирования на 

языке Питон. 



 

7  Раздел 8. Темы 25-30  ОПК-2   

Знает верно и в полном объеме: 

основные понятия, методы и приемы 

Компьютерных наук. 

Умеет верно и в полном объеме: 

использовать в профессиональной 

деятельности математические 

методы при решении определенных 

задач . 

Владеет навыками верно и в 

полном объеме: Методами решения 

профессиональных задач с 

применением информационных 

технологий и соблюдением 

требований безопасности; владеет 

навыками программирования на 

языке Питон. 

8  Экзамен Разделы 7-8 

Темы 19-30 
ОПК-2   

Знает верно и в полном объеме: 

основные понятия, методы и приемы 

Компьютерных наук. 

Умеет верно и в полном объеме: 

использовать в профессиональной 

деятельности математические 

методы при решении определенных 

задач . 

Владеет навыками верно и в 

полном объеме: Методами решения 

профессиональных задач с 

применением информационных 

технологий и соблюдением 

требований безопасности; владеет 

навыками программирования на 

языке Питон. 

  

 

Таблица 6.1 

Критерии оценки промежуточной аттестации в форме зачета 

Оценка Характеристика требований к результатам аттестации в форме зачета 

«Зачтено» Теоретическое содержание курса освоено полностью без пробелов или в 

целом, или большей частью, необходимые практические навыки работы с 

освоенным материалом  сформированы или в основном сформированы, все 

или большинство предусмотренных рабочей программой учебных заданий 

выполнены, отдельные из выполненных заданий содержат ошибки. 

«Не зачтено» Теоретическое содержание курса освоено частично, необходимые навыки 

работы не сформированы или сформированы отдельные из них, большинство 



предусмотренных рабочей учебной программой заданий не выполнено либо 

выполнено с грубыми ошибками, качество их выполнения оценено числом 

баллов, близким к минимуму. 

 

Критерии оценки промежуточной аттестации в форме экзамена 

Оценка Характеристика требований к результатам аттестации в форме экзамена 

«Отлично» Теоретическое содержание курса освоено полностью без пробелов, 

системно и глубоко, необходимые практические навыки работы с освоенным 

материалом сформированы, все предусмотренные рабочей учебной 

программой учебные задания выполнены безупречно, качество их 

выполнения оценено числом баллов, близким к максимуму. 

«Хорошо» Теоретическое содержание курса освоено в целом без пробелов, 

необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в 

основном сформированы,  предусмотренные рабочей учебной программой 

учебные задания выполнены с отдельными неточностями, качество 

выполнения большинства заданий  оценено числом баллов, близким к 

максимуму. 

 

» 

Теоретическое содержание курса освоено большей частью, но пробелы 

не носят существенного характера, необходимые практические навыки 

работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство 

предусмотренных рабочей учебной программой учебных заданий 

выполнены, отдельные из выполненных  заданий содержат ошибки. 

«Неудовлетво-

рительно» 

Теоретическое содержание курса освоено частично,  необходимые 

навыки работы не сформированы или сформированы отдельные из них, 

большинство предусмотренных рабочей учебной программой учебных 

заданий не выполнено либо выполнено с грубыми ошибками, качество их 

выполнения оценено числом баллов, близким к минимуму. 

 

Вопросы к зачету 

1. Роль информационной деятельности в современном обществе. Информационные технологии 

в быту, в бизнесе, в управлении. 

2. Техника безопасности на уроках информатики и ИКТ. 

3. Первая информационная революция в истории развития цивилизации. 

4. Вторая информационная революция в истории развития цивилизации. 

5. Третья информационная революция в истории развития цивилизации. 

6. Четвертая информационная революция в истории развития цивилизации. 

7. Информационное общество. Является ли наше общество информационным? Обоснуйте 

ответ. 

8. Информационные ресурсы общества? Образовательные информационные ресурсы? 

9. Этапы развития технических средств и информационных ресурсов. 



10. Что подлежит обмену и продаже на рынке информационных услуг? 

11. Лицензионные и свободно-распространяемые программные продукты. 

12. Правовое регулирование Российской Федерации, относящееся к защите информации. 

13. Компьютерные преступления и ответственность. 

14. Профессионально-информационная деятельность с использованием технических средств 

и информационных ресурсов. 

15. Понятие информации? Единицы измерения информации? Свойства информации? 

16. Что такое информационный процесс? Что общего между информационными процессами 

для человеческого, животного и растительного мира? 

17. Объемный подход в измерении информации? 

18. Содержательный подход в измерении информации? 

19. Кодирование информации. Двоичное кодирование. Система счисления. Алфавит? 

20. Какая из систем счисления является оптимальной для представления данных в 

технических устройствах? 

21. В какой системе счисления значение числа не зависит от её позиции в числовом ряду? 

Приведите пример. 

22. Что можно отнести к достоинствам двоичной системы счисления? 

23. Как записать любое десятичное число в 2-ю, 8-ю, 16-ю системы счисления? 

24. Как представляется текстовая информация в компьютере? 

25. Как представляется графическая информация в компьютере? 

26. Как представляется звуковая и видеоинформация в компьютере? 

27. Понятие системы? Информационные процессы в естественных и искусственных 

системах? 

28. Обработка информации. Процесс обработки информации и варианты обработки 

информации? 

29. Компьютер как исполнитель команд. Программный принцип работы компьютера? 

30. Что такое алгоритм? Основные свойства алгоритмов. Основные виды алгоритмов? 

31. Хранение информационных объектов различных видов на цифровых носителях? 

Определение объема носителя? 

32. Архивация данных. Программы архиваторы: назначение и функции. 

33. Поиск информации с использованием компьютера?  Виды поиска. 

34. Поисковые системы Интернета. 

35. Передача информации между компьютерами. Проводная и беспроводная связь? 

36. Что такое модем? Виды модемов? Что необходимо для подключения к сети Интернет. 

37. Управление процессами. Автоматические и автоматизированные системы управления. 

Приведите примеры АСУ и САУ. 

38. Персональный компьютер, его архитектура. Состав типовой конфигурации. 

39. Многообразие компьютеров. 

40. От чего зависит производительность работы компьютера? 

41. Назначение ОЗУ и ПЗУ? 

42. Для чего предназначены устройства ввода информации. Какие устройства ввода 

информации вам известны? 

43. Для чего предназначены устройства вывода информации. Какие устройства вывода 

информации вам известны? 

44. Что такое материнская плата, что на ней располагается? 

45. Что понимают под магистрально-модульным принципом построения компьютера? 

46. Что представляет собой аппаратное и программное обеспечение компьютера. Виды ПО? 

47. Комплектация и эксплуатационные требования к компьютерному рабочему месту. 

48. Операционная система Windows. Графический интерфейс пользователя. Значки. Ярлыки. 

Панель задач. Кнопка Пуск. 



49. Понятие компьютерной сети. Признаки классификации компьютерных сетей? 

50. Объединение компьютеров в локальную сеть. Аппаратное и программное обеспечение 

сетей? 

51. Что такое сервер? Его предназначение. Сетевые операционные системы? 

52. Дать понятие системного администрирования. Права и обязанности системного 

администратора? 

53. Что такое компьютерный вирус?  Классификация вирусов? 

54. Антивирусные программы, назначение и виды? 

55. Защита информации. Антивирусная защита информации? 

56. Дать понятие гигиене и эргономике. Основные требования при работе за компьютером? 

57. Эксплуатационные требования к компьютерному рабочему месту? 

58. Текстовые редакторы и документы, текстовые процессоры? Основные функции 

текстового редактора? 

59. Назначение и основные функции электронных таблиц? 

60. Основные объекты электронных таблиц? Виды данных, которые могут содержать 

ячейки? 

61. Понятие компьютерной презентации. Основные типы слайдов? 

62. Понятие базы данных. Основные типы организации данных в БД (иерархическая, сетевая, 

табличная)? 

63. Что такое поле? Основные свойства поля. Основные типы полей? 

64. Система управления базами данных (СУБД). Основные функции СУБД и основные 

области использования СУБД? 

65. Инструменты СУБД Access для обработки данных? 

66. Что такое компьютерная сеть? Сетевое оборудование и сетевое программное 

обеспечение? 

67. Классификация компьютерных сетей и признаки классификации? 

68. Локальные компьютерные сети. Сетевое и программное обеспечение? 

69. Виды локальных сетей? 

70. Основные топологии локальных вычислительных сетей? 

71. Понятие глобальной сети? Сеть Интернет. Варианты подключения к глобальной 

компьютерной сети Интернет? 

72. Наиболее популярные службы Интернета? 

73. Электронная почта, её достоинства. Почтовый адрес? 

74. Всемирная паутина (World Wide Web)? 

75. Программы – браузеры? 

76. Общение в сети Интернет: чат?  Общение в сети Интернет: форум? . Общение в сети 

Интернет: блог?  Общение в сети Интернет: теле или видеоконференция? Работа с Интернет 

- магазином. 

Вопросы к экзамену  

26. Указатели на указатели. Двумерные массивы. 

2 семестр. 

1. Строки как массивы символов. 

2. Функции для работы со строками. 

3. Работа с файлами. Различные режимы открытия файлов. (Питон). 

4. Работа с файлами. Чтение и запись. (Питон). 

5. Управление файловым курсором. (Питон). 

6. Двунаправленная работа с файлом (одновременные чтение и запись на Питоне). 

7. Основы языка разметки текста HTML (структура документа, основные теги, разметка 

страницы, вставка ссылок, картинок). 



8. Создание таблиц на веб-страницах при помощи HTML. 

9. Создание форм на веб-страницах. 

10. Каскадные таблицы стилей и их применение в HTML. 

11. Установка и основы конфигурирования веб-сервера. 

12. Создание динамических веб-страниц при помощи программ, написанных на Си/Си++ 

(CGI-приложения). 

13. Методы передачи данных через веб-формы. Их особенности и различия. 

14. Получение данных из формы при помощи CGI-приложения. 

15. Декодирование данных, полученных от пользователя через форму. 

16. Совмещение статического и динамически формируемого содержимого веб-страницы. 

17. Составные типы данных на Питоне2/3. Особенности использования. 

18. Динамические структуры данных: общие сведения, назначение, общие основы 

конструирования. 

19. Линейные динамические структуры данных. Стек. 

20. Линейные динамические структуры данных. Очередь. 

21. Линейные динамические структуры данных. Односвязный список. 

22. Линейные динамические структуры данных. Двусвязный список. 

23. Сортировка вставками в одно/двусвязном списке. 

24. Нелинейные динамические структуры данных. Деревья. Бинарные деревья. Правила 

построения бинарного дерева. 

25. Алгоритм балансировки бинарного дерева. 

26. Поиск данных в дереве. 

27. Алгоритм обхода дерева вглубь 

28. Алгоритм обхода дерева вширь. 

 

7. Учебно-методическое и материально-техническое обеспечение дисциплины 

(модуля)  

Материально-техническое обеспечение образовательного процесса по дисциплине 

(модулю) включает в себя следующие компоненты: 

Помещения для самостоятельной работы обучающихся, укомплектованные 

специализированной мебелью (столы и стулья) и оснащенные компьютерной техникой с 

возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную 

информационно-образовательную среду КФУ. 

Учебные аудитории для контактной работы с преподавателем, укомплектованные 

специализированной мебелью (столы и стулья). 

Компьютер и принтер для распечатки раздаточных материалов. Компьютерный класс. 

 

 

7.1. Учебная литература:  

 

Основная литература 

 

 

1. *Парфилова, Н. И. Программирование [Текст] : структурирование программ 

и данных : учебник для вузов / Н. И. Парфилова, А. Н. Пылькин, Б. Г. Трусов 

; под ред. Б. Г. Трусова. —Москва: Академия, 2012. —238 с. : ил. — 

(Высшее профессиональное образование, Информатика и вычислительная 

техника) (Бакалавриат). —Прил.: с. 219-234. —Библиогр.: с. 235. —ISBN 

978-5-7695-9150-1. 

2. *Парфилова, Н. И. Информатика и программирование [Текст] : 

алгоритмизация и программирование : учебник для вузов / [Н. И. Парфилова 



и др.] ; под ред. Б. Г. Трусова. —Москва: Академия, 2012. —335 с. : ил. — 

(Высшее профессиональное образование, Информатика и вычислительная 

техника) (Бакалавриат). —Прил.: с. 327-330. —Авт. указаны на обороте тит. 

л. —Библиогр.: с. 331. —ISBN 978-5-7695-8146-5 

3. *Павловская, Т. А. С/С++. Программирование на языке высокого уровня 

[Текст] : учебник для вузов / Т. А. Павловская. —СПб.: Питер, 2008. —459 

с. : ил. —(Учебник для вузов). —Библиогр.: с. 383. —Алф. указ.: с. 450-460. 

—ISBN 978-5-94723-568-5. 

4. *Истомин, Евгений Петрович. Информатика и программирование [Текст] : 

учебник / Е. П. Истомин, С. Ю. Неклюдов, В. И. Романченко. —СПб.: 

Андреевский издательский дом, 2006. —248 с. —Прил. : с. 219-242. — 

Библиогр. : с. 243-247. —ISBN 5-902894-05-0. 

ФГБОУ ВПО «ЧелГУ» 

5. **Васильев А.Н. Самоучитель С++ с примерами и задачами. 2-е издание 

(переработанное) Издательство: "Наука и Техника" ISBN: 5-94387-908-0 

Год: 2012 Издание: 2-е Объем:480 стр. (Издательство «Лань», электронно- 

библиотечная система) 

Дополнительная литература 

6. *Коплиен, Джеймс О. Программирование на С++ [Текст] / Дж. О. Коплиен ; 

пер. с англ. Е. Матвеева .—СПб.: Питер, 2005 .—478 с. —(Классика 

Computer Science) .—Указ. : с. 472-478 .—ISBN 5-469-00189-Х .—ISBN 0- 

201-54855-0 (англ.). 

7. *Пауэлл, Томас А. Полное руководство по HTML: Новая информация - 

включая HTML 4.0, DHTML и XML / Т. А. Пауэлл; Пер. с англ. А. В. 

Качанова; Худож. обл. М. В. Драко .—Минск: Попурри, 2001 .—912 с.: ил. 

—Прил.: с. 589-911 . 

8. *Подбельский( Вадим Валериевич, д-р техн. наук, проф.). Язык СИ++ 

[Текст]: учебное пособие для вузов / В. В. Подбельский .—5-е изд. —М.: 

Финансы и статистика, 2002 .—559 с.: ил. —Предм. указ.: с. 542-556 .— 

Библиогр.: с. 538-539 . 

9. *Страуструп( Бьерн). Язык программирования С++ [Текст] = The C++ 

Programming Language / Б. Страуструп ; пер. с англ. С. Анисимова, М. 

Кононова ; под ред. Ф. Андреева, А. Ушакова .—спец. изд. —М.: Бином- 

Пресс, 2007 .—1098 с.: ил. —Прил.: с. 867-1054 .—Предм. указ.: с. 1055- 

1098 .—ISBN 5-7989-0223-4 (рус.) . 

10. ** Страуструп Б. Дизайн и эволюция С++ Издательство: "ДМК Пресс" 

ISBN:5-94074-005-7 Год: 2007 Объем:448 стр. (Издательство «Лань», 

электронно-библиотечная система) 

(*)- литература имеется в библиотеке ИнгГУ 

(**) Для освоения дисциплины (модуля) инвалидами и лицами с ограниченными 

возможностями здоровья имеется основная и дополнительная учебная 

литература в виде электронного документа в фонде библиотеки и / или в 

электронно-библиотечных системах. 

Электронная библиотечная система научной библиотеки ИнгГУ обеспечивает 

одновременный доступ более 25% обучающихся. 

6. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины 

 

 

7.2. Интернет-ресурсы 

 
1. e-Library.ru [Электронный ресурс]: Научная электронная библиотека. – URL: 

http://elibrary.ru/ (дата обращения 11.05.2018). 

http://elibrary.ru/


2. Научная электронная библиотека «КиберЛенинка» [Электронный ресурс]. – URL: 

http://cyberleninka.ru/ (дата обращения 11.05.2018). 

3. Портал психологических изданий PsyJournals.ru http://psyjournals.ru/index.shtml 

4. Электронный психологический журнал «Психологические исследования» 

http://psystudy.ru/ 

5. Электронно-библиотечная система «Университетская библиотека онлайн» 

[Электронный ресурс]. – URL: http://biblioclub.ru/index.php(дата обращения 

11.07.2018). – Доступ к системе согласно правилам ЭБС и договором университета с 

ЭБС. 

6. 7.3. Интернет-ресурсы: 

7. MSDN - http://msdn.microsoft.com/ru-ru 

8. Интернет-университет "Интуит" - http://intuit.ru/ 

9. Основы компьютерных наук - 

10. http://kpfu.ru/portal/docs/F799866254/Maklecov._.Osnovy.kompjuternyh.nauk..Chast.1.pdf 

 

 Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в 

электронно-библиотечной системе "ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен 

обучающимся. ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения крупнейших российских 

учёных, руководителей государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны, 

высококвалифицированных специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки 

сформирован с учетом всех изменений образовательных стандартов и включает учебники, 

учебные пособия, учебно-методические комплексы, монографии, авторефераты, 

диссертации, энциклопедии, словари и справочники, 

Законодательно-нормативные документы, специальные периодические издания и 

издания, выпускаемые издательствами вузов. В настоящее время ЭБС ZNANIUM.COM 

соответствует всем требованиям федеральных государственных образовательных стандартов 

высшего образования (ФГОС ВО) нового поколения. 

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в 

электронно-библиотечной системе Издательства "Лань" , доступ к которой предоставлен 

обучающимся. ЭБС Издательства "Лань" включает в себя электронные версии книг 

издательства "Лань" и других ведущих издательств учебной литературы, а также 

электронные версии периодических изданий по естественным, техническим и гуманитарным 

наукам. ЭБС Издательства "Лань" обеспечивает доступ к научной, учебной литературе и 

научным периодическим изданиям по максимальному количеству профильных направлений с 

соблюдением всех авторских и смежных прав. 

 

7.3.  Программное обеспечение  

Освоение дисциплины (модуля) предполагает использование следующего 
программного обеспечения и информационно-справочных систем: 

Операционная система Microsoft Windows 7 Профессиональная или Windows XP 

(Volume License) 

Пакет офисного программного обеспечения Microsoft Office 365 или Microsoft  Office 

Professional plus 2010   

Браузер Mozilla Firefox 

Браузер Google Chrome 

Adobe Reader XI или Adobe    

Acrobat Reader DC  

http://cyberleninka.ru/
http://biblioclub.ru/index.php


Kaspersky Endpoint Security для Windows 

Для подготовки презентаций и их демонстрации необходима программа Impress из 

свободного пакета офисных приложений OpenOffice (или иной аналог с коммерческой или 

свободной лицензией). 

 

7.4.  Материально-техническое обеспечение: 

  

В ходе освоения дисциплины при проведении аудиторных занятий используются 

следующие образовательные технологии: в виде контактной и самостоятельной работы: 

Вид учебных занятий Организация деятельности студента 

 

Лекция 

Написание конспекта лекций: кратко, схематично, последовательно 

фиксировать основные положения, выводы, формулировки, 

обобщения; отмечать важные мысли, выделять ключевые слова, 

термины. Проверка терминов, понятий с помощью энциклопедий, 

словарей, справочников с выписыванием толкований в тетрадь. 

Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает 

трудности, попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если 

самостоятельно не удается разобраться в материале, необходимо 
сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на 
практическом занятии. 

Практические занятия Для успешной подготовки к практическим занятиям студенту 

требуется предварительная самостоятельная работа по теме 

планируемого занятия (проработка конспекта лекций, учебной 

литературы и др.). Структура практического занятия включает в себя: 

вступительное слово преподавателя (тема, цель занятия); вопросы 

студентов по материалу, который требует дополнительных 

разъяснений, практическая часть (решение задач, обсуждение 

актуальных вопросов по теме занятия, и т.п); заключительное слово 

преподавателя (подведение итогов); рефлексия и самоанализ процесса 
и результата своей деятельности. 

Работа с литературой Студент должен освоить издания из списка основной литературы к 

дисциплине. 

Следует использовать следующую научную литературу: научные 

статьи журналов; статьи в сборниках научных трудов; статьи в 

материалах научных конференций; рецензии на опубликованные 

монографии и научные статьи. 

Для поиска литературы следует использовать: предметные и 

систематические каталоги библиотек; библиографические указатели; 

реферативные журналы; указатели опубликованных в журналах статей 

и материалов. Кроме этого, нужно использовать литературу, 

указываемую авторами научных работ в подстрочных сносках на 

страницах книг (журналов) или в помещенных в конце книги (статьи) 

примечаниях, списке литературы, библиографиях. 
Для поиска необходимой литературы следует обращаться к 
библиотечным ресурсам. 



Контрольная работа Контрольная работа по дисциплине выполняется каждым студентом 

самостоятельно. 

Выполнение студентом контрольной работы – составная часть 

учебного процесса, одна из форм текущего контроля. Для успешного 

выполнения контрольной работы студент должен самостоятельно 

осуществить проработку соответствующих тем дисциплины. 

Выполнение работы осуществляется поэтапно: ознакомление с 

заданием; письменное оформление работы; проверка вычислений. 
После получения проверенной контрольной работы, имеющей 
замечания, студент должен проанализировать свои ошибки, при 
необходимости обратившись за консультацией к преподавателю. 

Реферат Подготовка рефератов направлена на развитие и закрепление у 

студентов навыков самостоятельного глубокого, творческого и 

всестороннего анализа научной, методической и другой литературы 

по актуальным проблемам дисциплины; на выработку навыков и 

умений грамотно и убедительно излагать материал, четко 

формулировать теоретические обобщения, выводы и практические 

рекомендации. 

Поиск литературы и составление библиографии, использование от 3 

до 5 научных работ, изложение мнения авторов и своего суждения по 

выбранному вопросу; изложение основных аспектов проблемы. 
Ознакомление со структурой и оформлением реферата 

Тестирование Для успешного прохождения теста студент должен самостоятельно 

осуществить проработку соответствующих тем дисциплины по 

конспектам лекций, основной и дополнительной литературе. 

Каждый студент отвечает на вопросы теста самостоятельно.  

После получения   результатов тестирования,   в случае наличия 

неправильных ответов, студент должен проанализировать свои 
ошибки, при необходимости обратившись за консультацией к 
преподавателю. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Рабочая программа  дисциплины Компьютерные науки  составлена в соответствии с 

требованиями ФГОС ВО по направлению подготовки 01.03.01 « Математика», 

утвержденного приказом Министерства  образования и науки Российской Федерации от 

10.01.2018г №8, с учетом рекомендаций ОПОП направления 01.03.01 Математика, 

профессионального стандарта 01.001 Образование, утвержденного приказом Министерства 

труда и социальной защиты Российской Федерации от 18.10.2013г №544н. 

 

Программу составил: 

 

Ст. преподаватель кафедры «ИСиТ»  Фаргиева Зульфия Султангиреевна 

 

 
Программа одобрена на заседании кафедры «Математический анализ» 

 

Протокол №9 от «24» мая 2022г 

 

 

 

 

Программа одобрена Учебно-методическим советом Физико-математического факультета  

протокол № 10  от  «22»  июня 2022 г. 

 

 

Программа рассмотрена на заседании Учебно-методического совета университета 

протокол № 10  от «29»  июня 2022 г. 

 

 

 

 

 

 

 

 



 



 

Сведения о переутверждении программы на очередной учебный год и регистрации 

изменений 
 

Учебный 

год 

Решение 

кафедры 

(№ протокола,  

дата) 

Внесенные  изменения 

 

Подпись зав. 

кафедрой 

 

    

    

    



 


