
 

АННОТАЦИЯ 

рабочей программы учебной дисциплины 

Б1.В.ДВ.04.01 «Экологическая химия» 

Направление подготовки 04.03.01 «Химия (уровень бакалавриата)» 
1. Целями изучения дисциплины «Экологическая химия» являются: 

- ознакомление студентов с основами экологической химии как современной комплексной 

науки, изучающей химические процессы, протекающие в различных геосферах Земли; 

- формирование представлений о взаимосвязанности природных физических, химических и 

биологических процессов в различных земных оболочках и характере влияния на них человеческой 

деятельности. 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО бакалавриата 

Дисциплина «Экологическая химия» относится к дисциплинам по выбору Блока 1 основной 

профессиональной образовательной программы бакалавриата по направлению подготовки 04.03.01. 

«Химия (уровень бакалавриата)», изучается в 5-ом семестре 

3. Результаты освоения дисциплины «Экологическая химия» 
 

Код и наименование компетенций Индикаторы Дескрипторы 

Универсальные компетенции (УК) 

УК-8 Способен создавать и под-

держивать в повседневной жизни и 

в профессиональной деятельности 

безопасные условия жизне-

деятельности для сохранения 

природной среды, обеспечения 

устойчивого раз-вития общества, в

 том числе при угрозе и 

возникновении чрез-вычайных 

ситуаций и военных конфликтов 

УК-8.1. Анализирует факторы 

вредного влияния элементов 

среды обитания (технических 

средств, технологических 

процессов, материалов, зданий и 

сооружений, природных и соци- 

альныхявлений) 

УК - 8.2. Идентифицирует 

опасные и вредные факторы в 

рамках осуществляемой 

деятельности; 

УК - 8.3. Выявляет проблемы, 

связанные с нарушениями 

техники безопасности на 

рабочем месте; предлагает 

мероприятиях по предотвра-

щению чрезвычайных ситуаций; 

УК- 8.4. Разъясняет правила 

поведения при возникновении 

чрезвычайных ситуаций 

природного и техногенного 

происхождения; оказывает 

первую помощь, описывает 

способы участия в восстано-

вительных мероприятиях. 

Знать: правила поведения при ЧС 

различного характера; анатомо-

физиологические последствия 

воздействия на человека 

травмирующих, вредных и 

поражаю-щих факторов; 

идентификацию травмирующих, 

вредных и поражающих факторов 

чрезвычайных ситуаций. 

Уметь: оценивать последствия 

воздействия на человека опасных, 

вредных и поражающих факторов, 

рекомендовать меры по снижению 

риска. 

Владеть: приемами оказания 

первой помощи и методы защиты 

в условиях ЧС. 

Общепрофессиональные компетенции (ОПК) 

ОПК-5 Способен понимать при-

нципы работы современных ин-

формационных технологий и 

использовать их для решения задач 

профессиональной деятельности 

ОПК-5.1.Понимает принципы 

современной химической 

технологии, основы на- 

нохимтехнологий, молеку-

лярного моделирования; 

ОПК-5.2.Оценивает и прог-

нозирует перспективность 

объектов своей профессио-

нальной деятельности для 

химико-тех-нологических 

производств; 

ОПК-5.3. Знает основные 

тенденции развития совре-

менных информационных 

технологий, основы инфор- 

мацион-ной безопасности; 

Знать: стандартные программные 

продукты; инструментальные и 

прикладные программные 

системы в области химии. 

Уметь: использовать современ-

ные IT-технологии (технологии 

обработки данных, текстовой, 

графической, числовой инфор-

мации, сетевые, мультимедиа и 

т.д.) для получения, хранения, 

обработки и представления 

информации при решении задач в 

профессиональной области, с 

соблюдением политики инфор-

мационной безопасности; осу-   



 

  
методы применения инфор-

мации из раз-личных источ-

ников для решения профес-

сиональных задач. 

ществлять выбор вида компью-

терных технологий, инструмен-

тальных средств для обработки 

экспериментальных данных в 

соответствии с поставленной 

задачей; анализировать резуль-

таты расчетов средствами 

компьютерной техники. 

- использовать стандартные 

программные продукты для 

решения задач профессиональной 

деятельности. 

Владеть: 

- навыками работы с компью-

тером как средством управления 

информацией; 

современными компьютерными 

технологиями и программным 

обеспечением ПК для решения 

поставленной за-дачи; 

подготовки данных для 

составления обзоров, отчетов и 

научных публикаций; информа-

ционными технологиями, 

необходимыми для приобретения 

научных знаний; 

- навыками математического 

моделирования процессов и 

объектов на базе стандартных 

пакетов, прикладных програм-

мных комплексов; навыками 

использования стандартных прог-

раммных продуктов для решения 

профессиональных задач 

Профессиональные компетенции (ПК) 
 

ПК-9 Способен принимать обос-

нованные экономические решения в 

различных областях жиз-

недеятельности 

УК-9.1. Понимает базовые 

принципы функционирования 

экономики и экономического 

развития, цели и формы участия 

государства в экономике 

Знать: основные положения и 

методы экономических наук: 

направления развития России и 

мира на современном этапе, 

представлять конкретные факты 

глобализации мирового эконо-

мического пространства и по-

нимать региональные и гло-

бальные интересы России; основы 

экономической теории, 

необходимые для осуществления 

профессиональной деятельности. 

Уметь: использовать знания 

основ экономики при решении 

социальных и профессиональных 

задач; анализировать эко-

номически значимые проблемы и 

процессы. 

Владеть: основными методами 

экономических наук для анализа и 

решения социальных и 

профессиональных проблем и 

процессов; пониманием взаи-

мосвязи между открытиями и 

научными умозаключениями на 

их основе; правилами принятия 

УК-9.2. Применяет методы 

личного экономического и 

финансового планирования для 

достижения текущих и долго-

срочных финансовых целей, 

использует финансовые 

инструменты для управления 

личными финансами (личным 

бюджетом), контролирует 

собственные экономические и 

финансовые рынки 

  



 

   
экономически ответственных 

решений в различных жизненных

 ситуациях, профес-

сиональной и общественной 

деятельности; практическими 

навыками применения получен-

ных знаний при разборе реальных 

ситуаций. 

4. Структура и содержание дисциплины 

4.1. Структура дисциплины 

Вид учебной работы Всего часов 5 семестр 
 

Общая трудоемкость дисциплины 108 108 

Аудиторные занятия 68 68 

Лекции 36 36 

Лабораторные занятия 32 32 

Самостоятельная работа студентов 40 40 

4.2. Содержание дисциплины 

1. Введение 

Предмет экологической химии. Связь с другими дисциплинами. Особенности химических 

превращений в природных системах. 

2. Химическая эволюция геосфер Земли 

Распространенность химических элементов в окружающей среде. Круговорот веществ в биосфере. 

Круговорот кислорода, фотосинтез. Круговорот азота. Круговорот фосфора и серы. Водородный цикл. 

Макро и - микро элементы. Металлы жизни. 

3. Физико-химические процессы в атмосфере 

Строение и состав атмосферы. Температурный профиль атмосферы. Устойчивость атмосферы. 

Фотохимические процессы в верхних слоях земной атмосферы. Фотохимические процессы в стратосфере. 

Озон. Озоновый слой, его функции в биосфере. Влияние оксидов азота и галогенсодержащих органических 

соединений на нулевой цикл озона. Физико -химические процессы в тропосфере. Превращения с участием 

оксидов азота. Аммиак. Оксиды азота. Фотохимический смог. Атмосферный цикл соединений азота. 

Соединения серы в атмосфере. Сероводород. Диоксид серы. Окисление соединений серы. Парниковые газы 

в атмосфере. Вода в атмосфере. 

4. Химические процессы в гидросфере 

Гидрологический цикл. Основные виды природных вод и особенности их состава. Аномальные 

свойства воды и, их роль в природе. Особенности воды как растворителя. Карбонатная система и 

концентрация ионов водорода в воде. Угольная кислота и рН раствора. Растворимость карбонатных пород. 

Кальцит. Доломит. Высокомагнезиальный кальцит. Влияние примесей на растворимость кальцита. 

Равновесная растворимость силикатных пород. Окислительно-восстановительные процессы в гидросфере.

 Процессы комплексообразования в гидросфере. Природные и синтетические 

комплексообразователи. Поверхностно-активные вещества в водоемах. 

Океан. Эстуарии. Температурный профиль, состав и свойства океанических вод. Процессы 

удаления основных растворенных веществ. Особенности окислительно -восстановительных процессов в 

океане. 

5. Химические процессы в почвенном слое 

Строение литосферы. Структура земной коры. Почва. Образование почвенного слоя. 

Элементный и фазовый состав почв. Гумус. Состав и свойства гумусовых веществ. Влагоемкость 

и водопроницаемость почв. Почвенные растворы. Почвенный поглощающий комплекс. Катионнообменная 

способность почв. Селективность катионного обмена. 

Кислые почвы. Виды почвеной кислотности. Формы соединений алюминия в почвах. 

Соединения кремния и алюмосиликаты. 

Азот, фосфор и сера в почвенных процессах. Марганец и железо в почвах. Микроэлементы и 

хзимическое загрязнение почв. 

6. Миграция и трансформация примесей в биосфере 

Виды миграции. Воздушная, водная, биогенная и техногенная миграция. Факторы миграции. 

Классификация мигрирующих элементов. 

Геохимические барьеры. Физико-химические, механические, биогеохимические и техногенные 

барьеры. 

Миграция и аккумуляция соединений кремния, алюминия. фосфора, тяжелых металлов и 

радиоактивных элементов в биосфере. 

Процессы самоочищения водоемов. Гидролиз солей тяжелых металлов. Окисление органических 

веществ в аэробных условиях. Трансформация нефти и пестицидов в окружающей среде.   



 

 
Кислотные дожди. Кислотообразующие вещества в атмосфере. Закисление осадков. 

Трансграничный перенос кислотных осадков. Динамика изменения рН и химического состава осадков. 

Процессы адсорбции оксидов серы и азота подстилающей поверхностью. Закисление озер. Закисление 

почв. Подвижность элементов и кислотность почв. 

7. Заключение 

Проблемы современного развития химии окружающей среды как научной дисциплины. 

5. Образовательные технологии 
 

При подготовке специалистов-химиков используются следующие основные формы проведения учебных 

занятий: 

- интерактивные лекции; 

- лекции пресс-конференции; 

- тренинги и семинары про развитию профессиональных навыков; 

- групповые, научные дискуссии, дебаты 

6. Используемые ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Internet; информационные 

технологии, программные средства и информационно-справочные системы 
 

Информационное обеспечение 

базы данных, информационно-справочные и поисковые системы 

http://fizrast.ru/sitemap.html 

http://www.don-agro.ru 

http://xn-80abucj iibhv9a. xn-plai/ 

http://www.agroxxi.ru/ (РГБ) 

http://elibrary.rsl.ru Научная электронная библиотека 

http://elibrary.ru/default.asp Российская национальная библиотека 

http://primo.nlr.ru http://nbmgu.ru Электронная библиотека Российской государственной 

библиотеки 

7. Формы текущего контроля 
 

собеседование, тестовый контроль, защита реферата 

8. Форма промежуточного контроля 
 

зачет  

Разработчик: ст. преп. кафедры химии Евлоева А.Я. 
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