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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Целями освоения дисциплины «Технология полимерных материалов»  являются:  

-   ознакомление  магистрантов  с концептуальными основами химического производства 

полимерных материалов как важнейшей отрасли промышленности в стране; 

-   формирование научно обоснованного понимания технологических процессов получения 

полимерных материалов заданного качества; 

-  ознакомить магистрантов с содержанием и характеристикой химических производств: их 

типами, организационными формами их работы, структурой производственного процесса, 

способами  нормирования технологических операций; 

-    обучить магистрантов  основополагающим закономерностям протекания химических 

процессов, определяющих достижение полимерных материалов необходимого качества; 

 

Формируемые дисциплиной знания и умения готовят выпускника данной 

образовательной программы к выполнению следующих обобщенных трудовых функций 

(трудовых функций): 

 

 

Код и 

наименование 

профессиональног

о 

стандарта 

Обобщенные трудовые функции Трудовые функции 

Код Наименование Уровень 

квалифика

ции 

Наименование Код Уровень 

(подуровень) 

квалифик-

ации 

01.001 Педагог 

(педагогическая 

деятельность в 

дошкольном, на-

чальном общем, 

основном общем, 

среднем общем 

образовании) 

(воспитатель, 

учитель) 

А 
 

Педагогическая дея-

тельность по проекти-

рованию и реализации 

образовательного про-

цесса образовательных 

организациях дошколь-

ного, начального 

общего,основного 

общего,среднего общего 

образования 

6 

Общепедагогическая 

функция. Обучение 

A/01.6 
6 

Воспитательная 

деятельность 

A/02.6 

6 

Развивающая 

деятельность 

A/03.6 

6 

В 

Педагогическая дея-

тельность по проекти-

рованию и реализации 

основных общеобразо-

вателных программ 

Проведение работ в  

области химии 

6 

Педагогическая 

деятельность по 

реализации прог-

рамм основного и 

среднего общего 

образования 

 

B/03.6 6 

26.008 

Специалист-

технолог в 

области 

природоохранных 

(экологических) 

биотехнологий 

А 

Мониторинг состояния 

окружающей среды с 

применением 

природоохранных 

биотехнологий 

6 

Осуществление эко-

логической оценки 

состояния поднад-

зорных территорий и 

возможности приме-

нения на них 

природоохранных 

биотехнологий 

А/01.

6 

6 

Оценка риска и 

осуществление мер 

профилактики возни-

кновения очагов 

А/02.

6 

6 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

вредных организмов 

на поднадзорных 

территориях с 

применением 

природоохранных 

биотехнологий 

Разработка маркер-

ных систем и пр-

отоколов проведения 

мониторинга 

потенциально 

опасных 

биообъектов 

А/06.

6 

6 

Составление 

прогнозных оценок 

влияния 

хозяйственной 

деятель-ности 

человека на 

состояние 

окружающей среды с 

применением 

природоохранных 

биотехнологий 

А/04.

6 

6 

 

      

 2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП ВО 

 

                Дисциплина «Технология полимерных материалов» относится к части, формируемой 

участниками образовательных отношений; изучается в 1 семестре.  

Основой для ее освоения являются знания, умения и навыки, полученные в процессе 

изучения базовых дисциплин: «Неорганическая химия», «Органическая химия», 

«Аналитическая химия», «Физическая химия», «Физические методы исследования», 

«Высокомолекулярные соединения», «Физика», «Математика». 

 

В результате освоения дисциплины магистрант должен 

       Знать: 

-  технологические процессы и режимы производства изделий из 

полимерных материалов, основные принципы работы оборудования 

для производства полимерных материалов: 

-   основные методики получения и исследования полимерных 

материалов в лабораторных условиях 

          Уметь: 

 

-  правильно определять параметры производственных процессов в зависимости от типа 

полимерного материала; 

- определять необходимые методы, российские и международные стандарты для проведения 

исследований полимеров 

 

 



 

 

Владеть: 

 

-  методами проведения экспериментов по заданным методикам, обработки и анализа 

результатов; 

-  навыками составления технической документации, описания техпроцессов. 

 

          

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ 

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

 

          Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих 

компетенций в соответствии с ФГОС ВО и ОПОП ВО по данному направлению подготовки: 

 

       а) универсальные (УК) – УК-1 

        б) профессиональных (ПК) -  ПК-3. 

 

Таблица 3.1. 

Матрица связи компетенций, формируемых на основе изучения дисциплины 

«Технология полимерных материалов»  с временными этапами освоения ее содержания 

 
Код 

компет

енции 

 

 

Наименование компетенции 

 

Индикатор достижения 

компетенции 

 

В результате освоения дисциплины 

обучающийся должен: 

Универсальные компетенции (УК) и индикаторы их достижения: 

УК-1. Способен осуществлять 

критический анализ 

проблемных ситуаций на 

основе системного подхода, 

вырабатывать стратегию 

действий 

УК- 1Анализирует проблем-

ную ситуацию как систему, 

выявляя ее составляющие и 

связи между ними 

 

Знать: свои личностные особенности и 

ресурсы 

Уметь: адекватно оценивать свои 

способности и возможности с 

соответствием конкретной ситуации 

Владеть: навыками самодиагностики 

личностных коммуникативных 

способностей в деловом взаимодействии 

 

УК-2 Критически оценивает 

надежность источников 

информации, работает с 

противоречивой информа-

цией из разных источников  

Знать: способы самосовершенствования 

своей деятельности с учетом своих 

личностных, деловых, коммуникативных 

качеств. 

Уметь: определять приоритеты личност-

ного и профессионального роста. 

Владеть: приемами целеполагания и 

планирования своей профессиональной 

 

УК-3.Разрабатывает и содер-

жательно аргументирует 

стратегию решения 

проблемной ситуации на 

Знать: возможные варианты решения 

типичных задач.  

Уметь: использовать инструменты 

непрерывного самообразования. 



основе системного и 

междисциплинарного 

подходов 

Владеть: методиками саморазвития и 

самообразования 

Профессиональные компетенции (ПК) и индикаторы их достижения 

ПК-3 Способен на основе 

критического анализа 

результатов НИР и НИОКР 

оценивать перспективы их 

практического применения и 

продолжения работы 

выбранной области химии, 

химической технологии или 

смежных с химией науках 

ПК-3-1. Систематизирует 

информацию, получен-ную в 

ходе НИР и НИОКР, 

анализирует ее и 

сопоставляет с 

литературными данными. 

Знать: принципы работы на современной 

научной аппаратуре при проведении 

научных исследований. 

Уметь: работать на современной научной 

аппаратуре при про-ведении научных 

исследований, выбирать средства 

измерений, методику анализа, оценивать 

уровень загрязнений; анализировать 

современные материалы и средства 

регистрации информации; делать выбор 

средств и материалов регистрации 

информации при проведении научных 

исследований. 

Владеть: навыками выбора оптимального 

метода исследования функциональных 

материалов в зависимости от объема и 

целей исследования для решения 

поставленных задач на основании анализа 

и сопоставления всей совокупности 

имеющихся данных 

. 

ПК-3.2. Определяет во-

зможные направления 

развития работ и перспек-

тивы практического 

применения полученных 

результатов 

 

 

4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

Таблица 4.1. 

 

 

Вид учебной работы  Всего             

часов 

2 

семестр 

Общая трудоемкость дисциплины 72 72 

Аудиторные занятия 32 32 

Лекции 16 16 

Лабораторные занятия  16 16 

Самостоятельная работа студентов  40 40 

 

 

5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ, СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ 

(РАЗДЕЛАМ) С УКАЗАНИЕМ ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА 

АКАДЕМИЧЕСКИХ ИЛИ АСТРОНОМИЧЕСКИХ ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ 

ЗАНЯТИЙ 

 

Таблица 5.1.  

Структура и содержание дисциплины 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы, 72 часа 

 



п/п Раздел дисциплины 

 

 

 

 

 

 С
ем

ес
тр

 

 

Виды учебной работы (час) Формы 

контроля 
Лекции Лабо-

ратор-

ные 

работы 

Самос-

тояте-

льные 

работы 

 

1. Основные понятия о по-

лимерных композицион- 

ных материалах 

2  2 2 10  опрос 

2 Полимерные связующие 

 
2  6 6 10  опрос 

3. Функциональные добавки, 

вводимые в полимерные 

композиции 

 

2  4 4 10  опрос 

4. Основные понятия о 

смешении. Оборудование 

для приготовления 

полимерных композиций 

 

2  4 4 10  коллоквиум 

 Итого:   16 16 40   

 

 

Содержание дисциплины 
 

 Тема 1.  Основные понятия о полимерных композиционных материалах 

         Состав полимерных композиций. Применение полимерных композиционных материалов. 

Тема 2. Полимерные связующие 
        Классификация полимерных связующих. Способы получения, химические реакции. 

Влияние способов получения и условий проведения реакций на свойства получаемых 

полимеров. Основные представители полимерных связующих, их свойства и применение 

Тема 3. Функциональные добавки, вводимые в полимерные композиции 

        Классификация, назначение добавок, рецептуры. Свойства и применение получаемых 

полимерных композиций. 

Тема 4. Основные понятия о смешении  

      Оборудование для приготовления полимерных композиций. Разновидности процессов 

смешения. Классификация и разновидности оборудования. 

 

                

6. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

 

          Реализация программы предусматривает использование в процессе обучения 

следующих образовательных технологий: 

−   проблемная лекция; 

−  проведение интерактивных лекций; 

−  групповых дискуссий; 

−  преподавание дисциплин в форме курсов, составленных на основе результатов научных 

исследований; 

−  поиск и обработка информации с использованием сети Интернет; 

−  дистанционные образовательные технологии; 

−  применение электронного обучения; 



−  просмотр учебных фильмов с их последующим анализом; 

−  использование на лекционных занятиях видеоматериалов и наглядных пособий; 

− самостоятельная работа в системе компьютерного тестирования; 

− обучение в сотрудничестве (командная, групповая работа); 

 

 

7.  ОРГАНИЗАЦИЯ  САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ  

 

          Самостоятельная работа студента – обязательная часть образовательного процесса, 

направленная на развитие готовности к профессиональному и личностному самообразованию, 

на проектирование дальнейшего образовательного маршрута и профессиональной карьеры. 

        Самостоятельная работа обучающихся по дисциплине организована как совокупность 

аудиторных и внеаудиторных занятий и работ, обеспечивающих успешное освоение 

дисциплины. 

        Аудиторная самостоятельная работа обучающихся по дисциплине выполняется на учебных 

занятиях под руководством преподавателя и по его заданию. Аудиторная самостоятельная 

работа обучающихся входит в общий объем времени, отведенного учебным планом на 

аудиторную работу, и регламентируется расписанием учебных занятий. 

       Внеаудиторная самостоятельная работа обучающихся – планируемая учебная, научно- 

исследовательская, практическая работа обучающихся, выполняемая во внеаудиторное время 

по заданию и при методическом руководстве преподавателя, но без его непосредственного 

участия, расписанием учебных занятий не регламентируется. 

       Внеаудиторная самостоятельная работа обучающихся включает в себя: 

−   подготовку к лекциям, лабораторным занятиям и экзамену; 

−   изучение учебных пособий; 

−   изучение теоретического и практического материала по рекомендованным источникам; 

−   выполнение индивидуальных заданий; 

−   подготовка к промежуточной аттестации в течение семестра; 

      Самостоятельная работа обучающихся с участием преподавателя в форме иной контактной 

работы предусматривает групповую и индивидуальную работу с обучающимися 

и включает в себя: 

−  проведение индивидуальных и групповых консультаций по отдельным темам/разделам 

дисциплины; 

−   проведение консультаций перед экзаменом по необходимости. 

 

 

8. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ И 

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

 

 

Типовые контрольные вопросы для проведения промежуточной аттестации 

 

1.  Понятие о полимерных композиционных материалах, их состав. 

2.  Применение полимерных композиционных материалов. 

3.  Классификация полимерных связующих. 

4.  Основные понятия о способах получения полимеров (полимеризация, 

поликонденсация,реакции в цепях полимеров). 

5.  Стадии радикальной полимеризации. 



6.  Способы проведения радикальной полимеризации. 

7.  Влияние условий проведения радикальной полимеризации на свойства получаемых 

полимеров. 

8.  Получение связующих реакциями поликонденсации. 

9. Основные представители полимерных связующих. Написать химические формулы 

исходных мономеров и получаемых на их основе полимеров. 

10.  Свойства и применения основных представителей полимерных связующих. 

11.  Добавки, вводимые в полимерные композиции. 

12.  Наполнители, их назначение. 

13.  Пластификаторы, их назначение. 

14.  Стабилизаторы, их назначение. 

15.  Антипирены, их назначение. 

16.  Антистатики, их назначение. 

17.  Классификация оборудования для приготовления полимерных композиций. 

18.  Устройство и принцип действия смесителей барабанного типа. 

19.  Устройство и принцип действия двухлопастного мешателя. 

20.  Устройство и принцип действия двухстадийного смесителя. 

21.  Устройство и принцип действия пластосмесителя. 

22.  Устройство и принцип действия червячного смесителя. 

23.  Устройство и принцип действия вальцев 

           При сдаче зачета студент получает два вопроса из перечня, приведенного выше. 

    Время подготовки студента к устному ответу на вопросы - до 45 мин. 

 

 

9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

9.1. Учебная литература 

   а)   основная: 

1. Технология полимерных материалов: Учебное пособие / А.Ф. Николаев, В.К. 

Крыжановский, В.В. Бурлов и [др.]. - Санкт-Петербург: Профессия, 2011 - 536 с. 

ISBN 978-5-93913-152-0. 

2.  Семчиков, Ю.Д. Высокомолекулярные соединения / Ю.Д. Семчиков. - 3-е изд. – 

Москва: Академия, 2006 – 367 с. ISBN 5-7695-3028-6. 

3.  Кулезнев В.Н. Химия и физика полимеров / В.Н. Кулезнев, В.А. Шершнев. – 3-е изд., 

перераб. и доп. – Санкт-Петербург: Лань, 2014, 368 с. ISBN 978-5-8114-1779-7. 

4. Лавров, Н. А. Введение в специальность. Технология и переработка полимеров: учебное 

пособие / Н. А. Лавров, Е. К. Ржехина, Л. И. Шальнова. Под редакцией Н. А. Лаврова; 

Минобрнауки России, Санкт–Петербургский государственный технологический институт 

(технический университет), Кафедра химической технологии пластмасс. - Санкт - 

Петербург : [б. и.], 2015 - 75 с. 

 

    б)  дополнительная 

 

1. Цвайфель, Х. Добавки к полимерам: справочник / Х. Цвайфель, Р.Д. Маер, М. Шиллер; пер. с 



англ. 6-го изд. В.Б. Узденского, А.О. Григорова. - Санкт-Петербург: Профессия, 2010.- 1138с. - 

ISBN 978-5-91884-008-5. 

2. Лавров, Н.А. Химия олигомеров и полимеров: учебное пособие/ Н.А. Лавров, И.М. Дворко, 

Д.А. Панфилов  - Санкт-Петербург: СПбГТИ (ТУ), 2019 -36 с. 

 

  9.2.  Интернет-ресурсы: 

http://fizrast.ru/sitemap.html 

http://www.don-agro.ru  

http://xn-80abucjiibhv9a.xn-plai/  

http://www.agroxxi.ru/ (РГБ)  

http://elibrary.rsl.ru Научная электронная библиотека  

http://elibrary.ru/default.asp Российская национальная библиотека  

http://primo.nlr.ru http://nbmgu.ruЭлектронная библиотека Российской государственной 

библиотеки 

    

  9.3.  Программное обеспечение  
 

Университет обеспечен необходимым комплектом лицензионного и свободно 

распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства. 

Каждый обучающийся в течение всего периода обучения обеспечен индивидуальным 

неограниченным доступом к электронной информационно-образовательной среде университета 

из любой точки, в которой имеется доступ к информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет» как на территории университета, так и вне ее. 

 

Университет обеспечен следующим комплектом лицензионного программного 

обеспечения. 

1. Лицензионное программное обеспечение, используемое в ИнгГУ 

1.1.Microsoft Windows 7 

1.2.Microsoft Office 2007 

1.3.Программный комплекс ММИС “Визуальная Студия Тестирования” 

1.4.Антивирусное ПО Eset Nod32 

1.5.Справочно-правовая  система “Консультант” 

1.6.Справочно-правовая  система “Гарант” 

 

Наряду с традиционными изданиями магистранты  и сотрудники имеют возможность 

пользоваться электронными полнотекстовыми базами данных:  

 

Таблица 9.1. 

 

Название ресурса Ссылка/доступ 

Электронная библиотека онлайн «Единое окно к 

образовательным ресурсам» 

http://window.edu.ru 

«Образовательный ресурс России» http://school-collection.edu.ru 

Федеральный образовательный портал: учреждения, 

программы, стандарты, ВУЗы, тесты ЕГЭ, ГИА 

http://www.edu.ru – 

Федеральный центр информационно-образовательных 

ресурсов (ФЦИОР) 

http://fcior.edu.ru  - 

ЭБС "КОНСУЛЬТАНТ СТУДЕНТА". Электронная 

библиотека технического вуза 

http://polpred.com/news  

Издательство «Лань». Электронно-библиотечная http://www.studentlibrary.ru - 

https://docviewer.yandex.ru/r.xml?sk=a47a8f03ea7ced1ffb2980c3a6d2ebaa&url=http%3A%2F%2Ffizrast.ru%2Fsitemap.html
http://window.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://www.edu.ru/
http://fcior.edu.ru/
http://polpred.com/news
http://www.studentlibrary.ru/


 

 

 

10. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Имеющаяся материально-техническая база университета  обеспечивает качественное 

проведение теоретических и практических занятий: 

   -   проведение лекций - аппаратурой для демонстрации иллюстративного  материала; 

   -   аудиторию для семинарских занятий; 

   -   проекционное оборудование и компьютер. 

Перечень необходимых технических средств обучения, используемых в учебном процессе 

для освоения дисциплины: 

 компьютерное и мультимедийное оборудование; 

 видео- и аудиовизуальные средства обучения и др. 

 

 

        11. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

 ДИСЦИПЛИНЫ   

 

 

         Теоретический материал дисциплины «Технология  полимерных полимеров» изучается в 

течение 2-го  семестра  в соответствии с учебным планом. Самостоятельная внеаудиторная 

работа магистров  обеспечена электронными учебно-методическими ресурсами (система 

Moodle), возможностью общения магистранта с преподавателем посредством электронной 

почты, доступом в Internet. 

 

         Основу теоретической подготовки по дисциплине «Технология полимеров» составляют 

лекции, которые представляются систематически в сочетании с семинарскими и 

лабораторными занятиями. Основной материал отрабатывается и закрепляется на семинарских 

и лабораторных занятиях. Аудиторные занятия (лекции, семинары и лабораторные занятия) 

объединены с самостоятельной внеаудиторной работой магистров над рекомендуемой 

литературой, а также заданиями, которые выдаёт преподаватель и при подготовке к 

система 

Русская виртуальная библиотека http://rvb.ru – 

Издательство «Лань». Электронно-библиотечная 

система 

http://e.lanbook.com - 

Еженедельник науки и образования Юга России 

«Академия» 

http://old.rsue.ru/Academy/Archive

s/Index.htm  

Научная электронная библиотека «e-Library» http://elibrary.ru/defaultx.asp  - 

Электронно-библиотечная система IPRbooks http://www.iprbookshop.ru - 

Электронно-справочная система документов в сфере 

образования «Информио» 

http://www.informio.ru 

Информационно-правовая система «Консультант-плюс» Сетевая версия, доступна со всех 

компьютеров в корпоративной 

сети ИнгГУ 

Информационно-правовая система «Гарант» Сетевая версия, доступна со всех 

компьютеров в корпоративной 

сети ИнгГУ 

Электронно-библиотечная система «Юрайт» https://www.biblio-online.ru 

http://rvb.ru/
http://e.lanbook.com/
http://old.rsue.ru/Academy/Archives/Index.htm
http://old.rsue.ru/Academy/Archives/Index.htm
http://elibrary.ru/defaultx.asp
http://www.iprbookshop.ru/


лабораторным занятиям. 

        При изучении дисциплины магистрантами могут использоваться следующие 

информационные технологии и инновационные методы: 

      - электронный вариант учебно-методического комплекса (с использованием системы 

Moodle); 

- ресурсы электронной библиотечной системы; 

- ресурсы Интернет; 

- мультимедийная техника. 

       Преподаватель, читающий дисциплину, ведет учет посещаемости и осуществляет контроль 

за выполнением самостоятельной работы. Текущий контроль заключается в мониторинге 

выполнения учебной программы дисциплины на аудиторных занятиях и оценке работы на 

семинарских и практических  занятиях.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   Рабочая программа дисциплины «Технология полимерных материалов» составлена в 

соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению подготовки 04.04.01 Химия  (уровень 

магистратуры), утвержденного приказом Министерства образования и науки Российской 

Федерации от 13 июля 2017 г. № 655 

 

 

 

Программу составила:  

 

 к.х.н.,  доцент кафедры химии                                                                          Инаркиева З.И. 

 

 

Рабочая программа утверждена на заседании кафедры  химии 

 

Протокол заседания  № __7___  от  «_13_»    марта____ 2025  г. 

 

Рабочая программа одобрена учебно-методическим советом химико-

биологического__факультета 

 

Протокол заседания  № __6___  от  «_18__»   марта___ 2025  г. 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Сведения о переутверждении программы на очередной учебный год и регистрации 

изменений 

 

 

 

Учебный 

год 

Решение 

кафедры 

(№ протокола, 

дата) 

Внесенные изменения 

 

Подпись зав. 

кафедрой 

 

    

    

    

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


