AHHOTAIIAS

padoueii nporpamMMbl y4eOHOMH TUCHUILINHBI
B1.0.16.01 Yuenue 06 armocgepe
Hanpagiaenue noaroropku 6axanaspuara_05.03.06 JxoJ0rusa u Npupoa0No0ab30BaAHNE

1. Henp udyyeHus: AUCHUTLIMHBI
Heassmu ocBoenusi mucnuMmimabl (Moayas) 51.0.16.01 Yuenue 06 atmocdepe sBisitoTcs: chopMUPOBATH
NPE/ICTaBICHUE O METEOPOJIOTHUECKHX JJIEMEHTaX W O3HAKOMHUTH C METOJAaMH HaOJIIOAEHWH U HCCIe0BaHUN
aTMoc(epbl KaK COCTaBHOM 4acTH reoc(epbl M KOMIIOHEHTa SKOCUCTEM Pa3INYHOIO PAHTA.
2. Mecto aucuuniaunsl B crpykrype OIIOII BO éakanaspuama
Yuebnas qucrumirHa (Moxynb) 51.0.16.01 Yuenne 006 atmocdepe otHocutes k brioky1 obs3aTenbHas yacTs.
3. PesysibTaThl 0cBOCHUS AUCHUILIMHBI (Moay i) «B51.0.16.01 Yuenue 00 armochepe»
Kon u HaumeHoBaHue HNuauxaTopsl JeckpunTopsl
KOMIETeHINH
Oomenpodeccuonaibubie komnerenuuu (OIIK)
OIIK-1. Criocoben OIIK-1.5. Ucnons3yer 3HaHUSA 3HaTh:
NPUMEHSTH 0a30BbIE (yHIaMEHTAIIBHBIX pa3/ieioB - OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH
3HaHMs (QYHJAMEHTAIBHBIX | HAyK 0 3eMiie JUIsl pelleHus 3a/1ad | PaJMallMOHHOTO U TEIUIOBOTO PEXUMa 3eMJIH;
pa3zmernoB Hayk o 3emIe, B 00JIaCTH SKOJIOTHH U -mpornecchl (POPMUPOBAHUS KJIMMATa, TEHICHIIUH
€CTCCTBECHHOHAYYHOTI'O0 1 IIPpUPOA0II0JIB30BaAHUA N3MCHCHHUS KJIMMaTa B FJ'[O6aI[I)HOM u
MaTeMaTHYeCKOTro NUKIOB PETHOHATIBHOM acHeKTax.
NP pELICHUH 331134 B YMersb:
00J1aCTH 3KOJIOTHHU U - IPUMEHSATH 0a30BbIC 3HAHUS B
TIPUPOIOTIONH30BAHHS obGuactu OpMHUPOBAHHMS KJIMMarTa.
Buagers:
- HaBBIKAMH IIPAKTHYECKOTO
IIPUMEHEHHNS 3HAHUW JJI aHAJIN3a 3KOJIOTUYECKON
CUTYAIUU.
IIpodeccuonanbubie komnerennuu (1K)
IIK -1. IIK - 1.1. [IpumensieT 3HaHuUS, 3HaTh: crI0COOBI M METO/BI TPOBEACHNUS HAYIHBIX
CriocoGeH npoBOIUTh CIOCOOBI M METOBI TIPOBEIACHHUS WCCIIEIOBAaHUI B 00JIACTH METEOPOJIOTHH U
Hay4YHbIe UCCIEOBAHUs B | HAay4YHBIX HCCIEIOBaHUN B KJIMMaTOJIOTHH, KPYT 3a/ad B paMKax
00J1acTH 5KOJIOTHH, 00J1acTH 3KOJIOTHH, MOCTABJICHHOM 1IeJM HAYYHOTO - UCCIIEIOBaHUS B
HPUPOJIOTIOIB30BaHNS, MPUPOJIOTIOIB30BaHNS, 00J1aCTH HKOJIOTUHU U MPHUPOIOTIOIH30BAHMS.
T€03KO0JI0r UM, T€0IKOJIOTHH, YCTOWYHBOTO YMeTs:
YCTOWYMBOTO pa3BUTHS, Pa3BHUTHsI, OXPaHbI IPUPOJIBI U -I0JIb30BAThCS CIOCO0AMH M METOJaMU
OXpaHbl MPUPOJIBI M UHBIX | MHBIX HAYK O 3eMile, oIpeeseT | NPOBEIeHHs Hay4YHBIX HUCCIEJOBAHUN B 00JIaCTH
Hayk o 3emie, Kpyr 3ajad B paMKax METEOPOJIOTHH M KIIMMaTOJIOTHH;
[POBEIEHHUE MOCTABJICHHOH 1111 HAY4HOTO - - IPOBEICHMUS HCCIIEIOBAHHM, OCYILIECTBICHUE
nmabopaTOPHBIX UCCIIEZIOBAaHMS B 00JIacTH cOopa U epBUYHON 00pabOTKN MaTepHraa,
HCCIIeIOBAaHNH, 9KOJIOTUH U y4acTHE B TIOJIEBBIX HATYPHBIX HCCIICTOBAHMUSIX.
ocyliecTBIIeHHe cOopa 1 MPUPOJIOTIONIB30BaHNS. Hmeet: HaBBIKK PabOTHI ¢ METEOPOJIOTMYECKUMH
MIepBUYHON 00paboOTKH npudopaMu MpH peasu3anyy Kpyr 3aiad B
Mmarepuasa, yqyacTie B paMKax MMOCTaBJICHHON e HAYYHOTO -
TMIOJIEBBIX HATYPHBIX WCCJIEZIOBAaHMS B O0JIACTH 3KOJIOTHH H
HCCIIEIOBAHMAX MPUPOIONIOTB30BAHNUS.
4. CTpyKTYypa M cojiepKaHue TUCIHIIHHbI
4.1. CTpyKTYpa AMCHUILIMHBI
Bun yueOHoii padoThl Bcero IlopsinkoBbIii HOMep ceMecTpa
1 2 3 4
OO0mas TpyA0eMKOCTh JUCIUIUIMHBI BCETO (B 3.€.), B TOM 3 3
qHCIIe:
Kypcosoii mpoekr (pabota) He npedyCMOMpPeHO
AynuTOpHBIE 3aHATHS BCETO 68 68
(B akaj. yacax), B TOM 4HCJIIe:
Jlexnn 36 36
[TpakTHiecKkue 3aHATHsI, CEMUHAPHI 32 32

JlabopaTopHble paboThI




CamocTrosTenpHas paboTa Bcero (B akaj. 9acax), B TOM YacoB: 40 40
KCP
3auer *
OO0mas TpyI0eMKOCTh TUCIUILIIHEL 108 108

*

4.2. ConepxaHue JUCHUILIMHBI

BBenenme. Mereoposnoruss u kimuMatonorus. AtMmocdepa, moroaa, knumar. [lookeHHe METeopooruu B
CHCTEME HayK, B TOM dYHClic Hayk o 3emie. HaOmromeHue W SKCICPUMEHT, CTATHCTHYCCKUN aHamm3, (pusmko-
MareMaTHuecKoe MojesiupoBaHue, poib JOBM. 3HaueHue kaprT. Mereoposorudeckas CeTb, METEOPOJIOTHYECKast
ciryxk0a, BcemupHas Mereoponormdeckas opraHuzanus. BecemupHas cimyxk0a HOTOAbl: Ha3eMHAas M KOCMHYECKas
CHUCTeMBI HaOMIOAEHWIl, riioOanbHas CHCTeMa CBs3HM, TIo0ambHas cucTeMa o0paOOTKM MaHHBIX. BcemmpHas
kinMarndeckast nporpamma (BKIT). HapogHoxo3siiicTBeHHOE 3HaUCHHUE METEOPOIIOTHH M KITMMATOIOTHH.

Bo3ayx u armocdepa. ATMocdepHOe HaBICHHWE, CENWHHUIBI €ro W3MEpeHus. TemmepaTypa BO3IyXa,
TemrepaTypHble mKaibl. CocTaB CyXoro Bo3lyxa Y 3€MHOM MOBEpXHOCTH. BoxsHoli map B Bo3ayxe, AaBieHUE
BOJISTHOTO napa u OTHOCHTEIJIbHAS BII&YKHOCTb, JlaBJICHNE HaCBIIICHHOTO
napanero3aBHuCUMOCTBOTTEMIIEpaTypbl. FI3MeHeHnecocTaBaBo3/1yXacBbICO-TOi. ['a30Bble M a’3p030JIbHBIE MPUMECH K
aTMoc(epHOMY BO31yXy, 030H. [11OTHOCTE Bo3ayxa. YpaBHEHHsI COCTOSTHUS. ['a30Bast MOCTOSIHHASL ¥ MOJIEKYJISIpHAS
Macca Cyxoro Bo3ayxa. lImoTHocTe BmaxsHoro Bo3myxa. OCHOBHOE — ypaBHEHHE  CTaTUKHM  aTMoc(depsl.
bapomerpuueckas ¢dopmyna. [IpuBeneHue AaBieHUs K yPOBHIO Mops. AluabaTHuecKre Mpoleccsl B atMocdepe.
Cyxo- W BIaXHO anuabaTWYecKHue W3MEHEHUs TeMIepaTypsl Bo3ayxa. llceBmoammabaTHuecKwii —Iporiecc.
Abpororndeckast muarpamma. IloTeHnmansHas TemnepaTypa. THIIBI BEPTHKAIBHOTO PACTIPENEICHUS TEMIIEPATyPHI.
Berep. Atmocdepnas TypOyneHTHOCTh. TypOyneHTHbIH oOMeH. IIpu3eMHBIN €10# M IUTaHEeTapHbIM ITOTrPaHUYHbIA
cioi. Atmocdepras and¢ysns B pacnpocTpaHeHHH NpuMeceld B arMocdepe. CtpoeHue atMocdepbl: OCHOBHBIE
cion U ux ocobenHoctu ['omocepa u rerepochepa. Tpomocdepa, crpatocdepa, mesochepa, Tepmochepa u
MOTpaHUYHBIC CIION MEX Iy HuUMU. MloHOChepa u sx30chepa.

Panuauus B atmocdepe. DiieKTpOMarHuTHas M KOPIYCKYJISpHash paauaius. 3aBUCUMOCTb PagHallid OT
Temmeparypbl. KopoTkoBorHOBas (ColHEUHAs) M IIIMHHOBOHOBAS (3eMHasl U aTMoc(epHas) paanarus. TermioBoe n
myunctoe paBHoBecue 3emun. ConHedHas nmocrosHHas. CIeKTpanbHBIH cOCTaB COJHEYHOH paananuu. Ilormomenue
W paccesHie COJHEYHOW pajuanuy B aTMoc(epe U CBSI3aHHBIC CHUMU SIBIICHHS: PacCEesTHHBIN CBET, CYMEPKH U 3aps,
aTMoc(epHast BUAUMOCTD. [IpsiMast conmHewHast paguanus. 3akoH ocinabieHus paguanuu B armocdepe. Koapdunment
npo3pavHocTH, (akrop MyTHOcTH. CymmapHas pamuanus. OtpaxeHue paavanuu U anbOeno. [lormorieHnas
panuanus. OcBelleHHOCTh. 3mydeHue 3eMHOW MMOBEPXHOCTH, BCTPEYHOE H3JydeHHUe, d(P(PEKTUBHOE H3IIydEHHE.
PaguanyoHHbIN OajaHC 3¢MHOM MOBEPXHOCTH. [1apHHUKOBBINA 3 dekt. Yxomsamas paauaius. [InanetapHoe ans0e10
3emin. Pacnpenenenue cojHe4HOW paauManuM Ha rpaHune arMocgepsl. ['eorpaduueckoe pacnpeneneHue
CYMMAapHOH paanalyy U paAnaloOHHOTO OaaHca 3eMHOM MOBEPXHOCTH HA 36MHOM IIape.

Tennosoii pe:kum armocdepsbl. [[puynHbl H3MEHEHUH TeMIIEpaTypbl BO3LyXa; HUHAUBUAYAIBHBIE U JIOKAJIBHbIE
n3MeHeHus1. TermnoBoi O6anaHc 3eMHOH MOBEPXHOCTH. Paszinums B TEIUIOBOM PEXHMME IMOYBBI 1 BO0eMOB. CyTOYHBIN
¥ TOJIOBOW XOJ TEMIEpaTyphl NMOBEPXHOCTH IIOYBBEL PacmpocTpaHeHHE TeMmepaTypHBIX KoJeOaHWil B TIIyOWHY
nouBbl. CJI0M IOCTOSITHHOW ¥ TO/I0BOI TeMIlepaTyphl. BiisiHue pacTUTENIFHOTO U CHE)XHOTO TTOKPOBa HA TEMIIEPATypy
nouBbl. CyTOUHBIH M TOJIOBOW XOJ TEMIIEpaTyphl IOBEPXHOCTH BOJOEMOB. PacrpocTpaHeHHe TeMIepaTypHbIX
koneOannii B Boje. CyTOYHBIH XOJ TeMIlepaTypbl BO3AyXa M €ro M3MEHEHHs C BbICOTOH. Hemepuommueckue
M3MEHEHHSI TEMIIepaTypbl Bo3ayxa. MexaycyTouHas M3MEHYHBOCTh TeMIIEpaTypbl Bo3ayxa. 3aMopo3ku. ['omoas
aMIUIMTYJa TEMIIEPaTypbl BO3AyXa W KOHTHHEHTAJIBHOCTh KIMMaTa. THIBI TOAOBOTO X0Ja TEMIEPATyphl BO3AyXa.
M3MeHunBOCTh CpeHUX MECSYHBIX M TOJOBbIX Temmeparyp. [lpuBenenue temmepaTypbl K YPOBHIO H30TEPM.
I'eorpaduueckoe pacrpenencHue TEMIEpaTyphl, BIUSHAE MOps, oporpadgum m Mopckux TtedeHud. IlluporHble
aHOMAJIMU TeMIlepaTypel. Temmeparypa nomymapuid u 3emian B nenoM. CpemHee pacmpenesieHHe TeMIepaTyphl
Bo3nryxa ¢  BbicoTOH.  Crpatnduka-nusBO3ayIIHBIXMAcC,CTpaTH(GUKAIIaTMOChEPhL,eepOIbBPa3BUTHHBEPTH-
KaJlbHBIX JBIDKeHHH. KoHBeknus, yckopeHne KoHBeKIuH. VHBepcHu TeMmmneparypsl M MX THIBL TeruioBoil Oananc
cucteMsl 3emitst — atMocdepa.

Bona B atmMocdepe. Biaaroooopor. Haceienne u ucnapsiemocts. TpaHcnupanusi, CyMMapHOE HCHIapeHHe.
Ckopocth wucnapenusi. ['eorpaduyeckoe pacrpelesieHue HCIapeHus. XapakTepPUCTHKU BIAKHOCTH BO3/AyXa.
CyTOYHBI W TOJOBOW XOJ BJI@XHOCTH BO3/yXa, ee reorpaduueckoe pacIpeieieHle W MU3MEHEHHE C BBICOTOM.
Konpencanus u cybnmmanus B atmocdepe. Snpa KoHAeHcanuu W 3aMep3aHus. [ opoackue siipa KOHACHCALWH.
Obnaka, MEKpOCTPYKTYpa B BOJHOCTH 00J1aKoB. MexTyHapoaHas Kiaccu(uKkaus o0iakoB. | eHeTHIecKrue THIIHL:
o0ylaka BOCXOJSINEr0 CKOJNBXEHUs, CIOMCThIe00iaKa,00JIakaKOHBEKIINHT,0porpadieckneodIaKa; nXxBH I, OTy-
YEHHBIH 110 (oTorpadusiM ¢ METEOPOIIOTHICCKUX CITyTHUKOB 3eMimn. OnTHUYECKHE sIBICHIS B o0nmakax. OOIaqHOCTb,
ee CYTOYHBIH U rOZ0BOM X0, reorpaduyueckoe pacnpeneneHue. [IpoomKUTeNEHOCTh COTHEYHOTO CUsHUSL. J[pIMKa,
TyMaH, Mrija. YcioBusi oOpazoBaHusl TymMaHOB. ['eorpaduueckoe pacmnpenenenue TtymanoB. Cmor. OOpaszoBanue
0CaJIKOB, KOHICHCALIMS M KOAryJisiiusi. BUpl 0CaaKOB, BRIAAIONINX W3 00JaKOB (10K1b, MOPOCH, CHET, KPYIIa, Tpa
U 1p.). DICKTPUYECTBO OOJNAKOB M ocaikoB. I'po3a. Momuust U rpom. HasemHble ruapomereopsl (poca, HHEH,
U3MOpPO3b, KUIKUH U TBEpAbIi Tononen). OOneneHeHne caMoIeToB. XapaKTepUCTHKa pekuMa ocankoB. CyTOIHBIN 1
rOA0BOM X0/ 0caaKoB. IIpogoKNTETbHOCT M HHTCHCUBHOCT 0CaIKOB. I'eorpaduueckoe pacnpenencHue 0cakoB.




XapakTepuCTUKH yBIaKHEHHsS. 3acyxu. Bomubiil 6anmanc HazemMHOM mrape. CHEXHBIH IOKPOB, €ro U3MEpEHHE U
KJIMMaTH4ecKoe 3HaueHue. MeTenb.

Bapuueckoe mosae u Berep. bapuueckoe mone, mzo0apudeckue MOBEPXHOCTH, KapTsl n3obap. Ilonsatue o
reonoTeHnunane, KapTel Oapudyeckoi Tornorpaduu. ['opu3oHTaNBHBIN Oapuyeckuil rpaaneHT. bapuueckue cHCTEMBI.
W3MmeHeHns naBleHUs BO BPEMEHHU, HEMIEPHOANYECKHE U3MEHEHUSI U CYTOYHBIA X0A. MekCyTOoYHass M3MEHYHBOCTD
JaBneHus. ['0moBoil X0/, MecsiHbIEe, TOM0OBbIE aHOMaINK faBieHus. CpelHee paclpeseNieHHe AaBICHUS y 3€MHOU
MOBEPXHOCTHU B AHBape U urone. KapTsl BeTpa, TMHUM TOKa, H30Taxu. CXOIUMOCTb U PACXOAUMOCTD JIMHUH TOKA U
BEpTHKaJIbHBIE IBIKEHUS. TypOylneHTHOCTh BeTpa. BmusiHme npensitctBuii Ha Betep. Cuibl, neicTByiomue B
aTMoc(epe: cuila TSKECTH, I'DAJUECHT AABJICHUs, OTKIOHAIONIAs CWila BpamieHus 3emid. ['eoctpoduueckuii n
rpaueHTHbIN Berep. BinusHue TpeHus Ha BeTep. YpoBeHb TpeHus. bapudeckuil 3akoH BeTpa. Cuna TpeHUs U
TepMudeckuit Betep. VizMeHeHne BeTpa ¢ BeICOTOI. CyTOUHBINA X0/ BeTpa.

ATMocdepHas mupkyasaus. Macmrabbl atMocdepHbIX IBWKeHHH. OOmas LUPKYyJsnus aTMocgepsl.
30HaNbHOCTh OOWIEH LUPKYJSIIMU B CBSI3M C 30HAJIBHBIM pacIpelielicHHeM JaBiieHus. KBasureoctpouuHOCTH
TeueHHH oO0weld MUPKYJIAUMK atMocdepbl. 3amaaHble BO3AYIIHbIE TEUYEHHs B Tporochepe YMEPEHHBIX LIMPOT U
BOCTOYHBIC BO3YIIHBIC TEUECHHUs B TPOIMKaX. 3UMHSS M JIETHSS HUPKYJsiuus B ctpatocdepe. CTpyiiHbIe TeueHusI.
JlmaHBIe BOTHBL. MepHuauoHalbHBIE COCTABIAIONINE O0MIeH MUPKYISALNN 1 MEeXIYyIIUPOTHRIH 00MeH Bo3xyxa. Ponb
IUKJIOHUYECKOM JIesTeNnbHOCTH B oOmieil mmpkymsinun atMocdepbl. LleHTphl neiicTBus aTMocdepbl W TJIaBHBIC
¢porThl. LIpKyIs1IMsa BHETPONMYECKUX IIHPOT. Bo3myiHble Macchl ¥ MX ABIDKeHHE. TpaHcopManns BO3LYIIHBIX
Macc. Bo3nukHoBeHune ¢ponToB. Tertblii U xomomHblid GpoHTE. DpoHT okKimro3un. OpOHT U CTPyHHOE TEUCHHE.
[{uKJIOHBI W AHTUIMKIOHBI, WX BO3HUKHOBEHHE, W3MEHEHHE OapHYecKoro IOl C BBICOTOM, 3BOJIOLUS,
nepeMelieHne, OBTOPSEMOCTb. DBOJIONUS MOJNEH 00JIAYHOCTH B NMKJIOHAX M aHTHIMKIOHAX IO HAOIOACHHAM C
HCKYCCTBEHHBIX CIyTHUKOB 3eminu. Iloroma B mukiaoHax W aHTHHMKIOHAaX. I{upkymsums B Tpomukax. Ilaccatsl.
BuyTtputponuueckas 30Ha KOHBEPTeHIMM. Tpomuyeckue MYyCCOHBI. ODKBAaTOpHAldbHAs 30HA 3aMajJHBIX BETPOB.
Tpommueckue nenpeccun. Tponuueckne NUKIOHBL. MeCTHbIE UPKYIIALUK: OPU3bI, TOPHO-AOIUHHBIE, ICTHUKOBBIE U
cTokoBble BeTphl. DeH, O6opa. IlIkBasbl, cMepun u TpoMOBbI. [Iporuo3 noroasr. Ciyx6a noronsl. MeTozpl aHaiusa u
MPOTHO3a MOTOJIBL.

3arpsisHenue atmocdepsl. [Ipupoxa m cBOHCTBa 3arpsa3HAIOMUX aTMOcdepy BemiecTB. TyMaHBI H  CMOTH.
OcHoBbl  Teopuu  armochepHoil  auddysnn. OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH PACIPOCTPAHCHHUS 3arps3HSIIOIINX
BelecTB B arMocdepe. Pacuer paccenBaHUs MPOMBIIUIEHHBIX 3arps3HIONINX BemlecTB. | obansHOE 3arps3HeHne
aTMOC(epBI.

Kaumatoo06pa3oBanue. Kimmmartndeckas cucremMa, TIOOANbHBIM W JIOKaNBHBIA KimMaT. Temnoobopor,
BIaroobopoT M aTMocdepHas LUPKYIOHAA KaKk KIMMaTooOpasylommue mporecchl. [eorpadudeckue ¢axTopsl
KIuMara. BrmsHue reorpadmyeckod MMPOTHI Ha KimMMar. l3MeHeHWe KiuMara ¢ BBICOTOH; BBICOTHAsS
reorpauueckas 30HaJbHOCTh. BimsHUe pacnpeneneHus CymIM W MOps Ha KIMMaT. KOHTHHEHTaIbHOCTh KJIMMATa,
WHJICKCHl KOHTUHEHTAJIBHOCTH. APHIHOCTh KIIMMaTa, MHAEKCH yBiaxxHeHus. Oporpadus n xiumar. OxeaHn4ecKHe
TE€4eHUs U KiuMmar. BiusHHEe pacTUTENbHOrO M CHEKHOTO IOKpPOBa Ha KiIUMAaT. MHKPOKIMMAT Kak SIBJICHUE
NPU3EMHOT0 CJIosi atMocdepsl. BiusHue penbeda, pacTUTEIBHOCTH, BOAOEMOB, 3AaHU Ha MHUKpOKIMMAT. CBs3b
uepapxuu KIMMAaroB C uepapxueil (Qusnko-reorpapuyeckux enuHul. MesoknuMar. HenpennamepeHHbIe
BO3ZCUCTBHS YEIIOBEKa Ha KIMMAT. VI3MEHEHUs NesTeNbHON TOBEPXHOCTH (CBEICHHUE JIECOB, pacIaXMBaHUE TOJIEH,
opoIlIeHHe W OOBOJHEHHE, OCYIICHHE, JECOPAa3BEICHUE M IP.) W HMX IOCIEACTBHS IS KIMMaTa. TeXHOTeHHOe
YBEIIMYEHUE KOHLEHTPAlMH YIJIEKUCIOTO0 ra3a M APYTUX paJualiOHHO-aKTHBHBIX Ta30B, a TaKKE€ adpO30Jei.
TexnorenHoe mnpom3BoAcTBO Temta. Kimmmar Gompmioro ropona. OcTpoB Temiaa. MUKpOKJIMMATHL Jieca, TAIIHH,
€CTECTBEHHBIX TPaBSHHUCTBHIX (OpMalMi, TOpHBIX TeppuTopri. OleHka ToOaIbHBIX 3()(EKTOB aHTPONOTCHHBIX
BO3AEUCTBUI Ha KJIUMAT.

Kaumartel 3emaun. IlpuHnmmer knaccuukammm kiaumMaroB. Kiaccmbukarmms kinmmara mo B. Kemmeny -
TpeBapry. Kimumaruueckne 3oub1 cymu no JI.C. Bepry. I'enernueckas xiaccugukanus kiaumaro b.II. Anmcosa.
OkBaTopuaneHbIid KuMar. Kimmmar tponndeckux MyccoHoB. Tpomuueckue knuMatsl. CyOTponudeckne KIMMarthl.
Knumate!r ymepenssix mupot. CyOnomnsapueiid knmumat. Kinumar Apkruku. Kinumar Artapktuku. OnrcaHue kiumara
MeToJIoM KoMIuiekcHoM knumartosioruu E. E. denoposa.

5. Oopa3oBaTrejibHbIe TEXHOJIOTHHU
O06pa30BaTeNbHBIN IPOIECC IO TUCIUIDIMHE OPTaHI30BaH B popMe yueOHBIX ayIUTOPHBIX H BHEAYIUTOPHBIX
3aHATUN:
® JIeKIWH (3aHATHUS JCKIIMOHHOTO THIIA);
® UHTCPAKTUBHBIC JICKIIHUU;
® JIeKIUHU-TIpecC-KOH(EPCHIINY;
® CEeMHHapBbIL, IPAKTUYECKUE 3aHATHS (3aHATHSI CEMUHAPCKO - IPAKTUYECKOTO THIA);
® TPECHUHTH U CEMHHAPHI 110 Pa3BUTHIO MPOPECCHOHATIBHBIX HAaBBIKOB;
® TpYINIOBBIE KOHCYJIBTAINN;
® VHAMBUAYyaJbHbIE KOHCYJBTAllMM W HHbIE ydeOHBIE 3aHATHS, NPEAyCMATPHBAIOIINE WHANBHUIYaIbHYIO
paboTy mpenoaBaTelis ¢ 00yJaromuMcs;
® caMOCTOsITENIbHas padoTa 00yJalomuXcs;
6. Hcnoab3zyembie pecypcbl HHPOPMAIIMOHHO-TEJIEKOMMYHHKAIIMOHHOM ceTH «Internet); uHdopmanuonsbie




TEXHOJOI'MH, MpOorpaMMHbI€ CPe/ICTBA U PlH(l)OpMaHHOHHO-Cl'lpaBO‘lHLle CHCTEMBbI

Hap;my C TpaaAULIUOHHBIMU W3AAHUAMH CTYACHTBI W COTPYAHHUKH HMEIOT BO3MOXHOCTH II0JIB30BATHCHA
OJICKTPOHHBIMHU IMOJTHOTEKCTOBBIMU Oazamu JaHHBIX:

Ha3Baumue pecypca Cceplika/nocryn
DnekTpoHHas OuOIHOTeKa OHIaiiH «EqiHOe OKHO K http://window.edu.ru
00pa3oBaTeIbHBIM PECypcam»
«Ob6pazoBatenbHbIi pecypc Poccum» http://school-collection.edu.ru
®denepanbHbIN EHTP HHPOPMAIIMOHHO-00pa30BaTEIbHBIX http:/fcior.edu.ru
pecypcos (PLIIOP)
Pycckast BupTyanpHas OubInoTexa http://rvb.ru
Kabuner pycckoro si3plka U TUTepaTyphl http://ruslit.ioso.ru
HanmoHanbHbI#H KOPITyC PyCCKOTO SI3bIKa http://ruscorpora.ru
Hayunast anextponHas oubianoreka «e-Library» http://elibrary.ru/defaultx.asp
DnekTpoHHO-0nONMoTeyHas cucrema IPRbooks http://www.iprbookshop.ru
DnekTpoHHO-0ubnoTeuHas cucrema Uurl'y https://lib.inggu.ru/
WudopmannonHo-npasosas cucrema «I"apant» CereBas Bepcusi, IOCTYIIHA CO BCEX

KOMIIBIOTEPOB B KopriopatuBHO# cet Uurl'Y

7.3. TIporpammHoOe obecniedeHue

JluneH3norHOE TIporpaMMHoOe obecrieueHne, ucroap3yemoe B Marl'y:
1.1. Microsoft Windows 7, Windows 8, Windows 8.1, Windows 10
1.2. Microsoft Windows server 2003, 2008, 2012, 2016
1.3. Microsoft Office 2007, 2010, 2016
1.4. TIporpammusrii kommiekc MMUC ““/lekanat”
1.5. AntuBupycnoe I10 Kaspersky endpoint security
1.6. CnpaBouHo-npaBoBas cucrema “T'apant”
1.7. VuuBepcanbHblii cTatuctudeckuil maketr STADIA
1.8. IIporpammasiii kommiekc MMUC “Busyansnas Ctyaust TectupoBanus”

DopMBbI TEKYIIEr0 KOHTPOJIS

Onpoc cmy0enmos Ha y4eOHbIX 3aHAmUsX, cobeced08anue, KOIIOKGUYM, MeCh, NPo8epKa KOHMPOIbHbIX pabom,
pedepamos, scce

(I)opMa MPOMEKYTOYHOI'O KOHTPOJIA

3auem

Pa3zpaborunkn:

1. W.o. 3aB. kadenpoii, k. c-X. HAyK, JOIEHT Kadeapsl « DKOJIOTHS U IPHPOIOIoNs30Banue» [lomoB M.M.
2. nomeHT Kadeapsl «KOJIOTHA U Ipupoponoias3oBanuey Cyntsiro M. X.




	Введение. Метеорология и климатология. Атмосфера, погода, климат. Положение метеорологии в системе наук, в том числе наук о Земле. Наблюдение и эксперимент, статистический анализ, физико-математическое моделирование, роль ЭВМ. Значение карт. Метеорологическая сеть, метеорологическая служба, Всемирная метеорологическая организация. Всемирная служба погоды: наземная и космическая системы наблюдений, глобальная система связи, глобальная система обработки данных. Всемирная климатическая программа (ВКП). Народнохозяйственное значение метеорологии и климатологии.
	Воздух и атмосфера. Атмосферное давление, единицы его измерения. Температура воздуха, температурные шкалы. Состав сухого воздуха у земной поверхности. Водяной пар в воздухе, давление водяного пара и относительная влажность, давление насыщенного параиегозависимостьоттемпературы.Изменениесостававоздухасвысо-той. Газовые и аэрозольные примеси к атмосферному воздуху, озон. Плотность воздуха. Уравнения состояния. Газовая постоянная и молекулярная масса сухого воздуха. Плотность влажного воздуха. Основное уравнение статики атмосферы. Барометрическая формула. Приведение давления к уровню моря. Адиабатические процессы в атмосфере. Сухо- и влажно адиабатические изменения температуры воздуха. Псевдоадиабатический процесс. Аэрологическая диаграмма. Потенциальная температура. Типы вертикального распределения температуры. Ветер. Атмосферная турбулентность. Турбулентный обмен. Приземный слой и планетарный пограничный слой. Атмосферная диффузия в распространении примесей в атмосфере. Строение атмосферы: основные слои и их особенности Гомосфера и гетеросфера. Тропосфера, стратосфера, мезосфера, термосфера и пограничные слои между ними. Ионосфера и экзосфера.
	Радиация в атмосфере. Электромагнитная и корпускулярная радиация. Зависимость радиации от температуры. Коротковолновая (солнечная) и длинноволновая (земная и атмосферная) радиация. Тепловое и лучистое равновесие Земли. Солнечная постоянная. Спектральный состав солнечной радиации. Поглощение и рассеяние солнечной радиации в атмосфере и связанные сними явления: рассеянный свет, сумерки и заря, атмосферная видимость. Прямая солнечная радиация. Закон ослабления радиации в атмосфере. Коэффициент прозрачности, фактор мутности. Суммарная радиация. Отражение радиации и альбедо. Поглощенная радиация. Освещенность. Излучение земной поверхности, встречное излучение, эффективное излучение. Радиационный баланс земной поверхности. Парниковый эффект. Уходящая радиация. Планетарное альбедо Земли. Распределение солнечной радиации на границе атмосферы. Географическое распределение суммарной радиации и радиационного баланса земной поверхности на земном шаре.
	Тепловой режим атмосферы. Причины изменений температуры воздуха; индивидуальные и локальные изменения. Тепловой баланс земной поверхности. Различия в тепловом режиме почвы и водоемов. Суточный и годовой ход температуры поверхности почвы. Распространение температурных колебаний в глубину почвы. Слои постоянной и годовой температуры. Влияние растительного и снежного покрова на температуру почвы. Суточный и годовой ход температуры поверхности водоемов. Распространение температурных колебаний в воде. Суточный ход температуры воздуха и его изменения с высотой. Непериодические изменения температуры воздуха. Междусуточная изменчивость температуры воздуха. Заморозки. Годовая амплитуда температуры воздуха и континентальность климата. Типы годового хода температуры воздуха. Изменчивость средних месячных и годовых температур. Приведение температуры к уровню изотерм. Географическое распределение температуры, влияние моря, орографии и морских течений. Широтные аномалии температуры. Температура полушарий и Земли в целом. Среднее распределение температуры воздуха с высотой. Стратифика-циявоздушныхмасс,стратификацияатмосферы,еерольвразвитииверти-кальных движений. Конвекция, ускорение конвекции. Инверсии температуры и их типы. Тепловой баланс системы Земля – атмосфера.
	Вода в атмосфере. Влагооборот. Насыщение и испаряемость. Транспирация, суммарное испарение. Скорость испарения. Географическое распределение испарения. Характеристики влажности воздуха. Суточный и годовой ход влажности воздуха, ее географическое распределение и изменение с высотой. Конденсация и сублимация в атмосфере. Ядра конденсации и замерзания. Городские ядра конденсации. Облака, микроструктура и водность облаков. Международная классификация облаков. Генетические типы: облака восходящего скольжения, слоистыеоблака,облакаконвекции,орографическиеоблака;ихвид,полу-ченный по фотографиям с метеорологических спутников Земли. Оптические явления в облаках. Облачность, ее суточный и годовой ход, географическое распределение. Продолжительность солнечного сияния. Дымка, туман, мгла. Условия образования туманов. Географическое распределение туманов. Смог. Образование осадков, конденсация и коагуляция. Виды осадков, выпадающих из облаков (дождь, морось, снег, крупа, град и др.). Электричество облаков и осадков. Гроза. Молния и гром. Наземные гидрометеоры (роса, иней, изморозь, жидкий и твердый гололед). Обледенение самолетов. Характеристика режима осадков. Суточный и годовой ход осадков. Продолжительность и интенсивность осадков. Географическое распределение осадков. Характеристики увлажнения. Засухи. Водный баланс наземном шаре. Снежный покров, его измерение и климатическое значение. Метель.
	Барическое поле и ветер. Барическое поле, изобарические поверхности, карты изобар. Понятие о геопотенциале, карты барической топографии. Горизонтальный барический градиент. Барические системы. Изменения давления во времени, непериодические изменения и суточный ход. Межсуточная изменчивость давления. Годовой ход, месячные, годовые аномалии давления. Среднее распределение давления у земной поверхности в январе и июле. Карты ветра, линии тока, изотахи. Сходимость и расходимость линий тока и вертикальные движения. Турбулентность ветра. Влияние препятствий на ветер. Силы, действующие в атмосфере: сила тяжести, градиент давления, отклоняющая сила вращения Земли. Геострофический и градиентный ветер. Влияние трения на ветер. Уровень трения. Барический закон ветра. Сила трения и термический ветер. Изменение ветра с высотой. Суточный ход ветра.
	Атмосферная циркуляция. Масштабы атмосферных движений. Общая циркуляция атмосферы. Зональность общей циркуляции в связи с зональным распределением давления. Квазигеострофичность течений общей циркуляции атмосферы. Западные воздушные течения в тропосфере умеренных широт и восточные воздушные течения в тропиках. Зимняя и летняя циркуляция в стратосфере. Струйные течения. Длинные волны. Меридиональные составляющие общей циркуляции и междуширотный обмен воздуха. Роль циклонической деятельности в общей циркуляции атмосферы. Центры действия атмосферы и главные фронты. Циркуляция внетропических широт. Воздушные массы и их движение. Трансформация воздушных масс. Возникновение фронтов. Теплый и холодный фронты. Фронт окклюзии. Фронт и струйное течение. Циклоны и антициклоны, их возникновение, изменение барического поля с высотой, эволюция, перемещение, повторяемость. Эволюция полей облачности в циклонах и антициклонах по наблюдениям с искусственных спутников Земли. Погода в циклонах и антициклонах. Циркуляция в тропиках. Пассаты. Внутритропическая зона конвергенции. Тропические муссоны. Экваториальная зона западных ветров. Тропические депрессии. Тропические циклоны. Местные циркуляции: бризы, горно-долинные, ледниковые и стоковые ветры. Фен, бора. Шквалы, смерчи и тромбы. Прогноз погоды. Служба погоды. Методы анализа и прогноза погоды.
	Загрязнение атмосферы. Природа и свойства загрязняющих атмосферу веществ. Туманы и смоги. Основы теории атмосферной диффузии. Основные закономерности распространения загрязняющих веществ в атмосфере. Расчет рассеивания промышленных загрязняющих веществ. Глобальное загрязнение атмосферы.
	Климатообразование. Климатическая система, глобальный и локальный климат. Теплооборот, влагооборот и атмосферная циркуляция как климатообразующие процессы. Географические факторы климата. Влияние географической широты на климат. Изменение климата с высотой; высотная географическая зональность. Влияние распределения суши и моря на климат. Континентальность климата, индексы континентальности. Аридность климата, индексы увлажнения. Орография и климат. Океанические течения и климат. Влияние растительного и снежного покрова на климат. Микроклимат как явление приземного слоя атмосферы. Влияние рельефа, растительности, водоемов, зданий на микроклимат. Связь иерархии климатов с иерархией физико-географических единиц. Мезоклимат. Непреднамеренные воздействия человека на климат. Изменения деятельной поверхности (сведение лесов, распахивание полей, орошение и обводнение, осушение, лесоразведение и пр.) и их последствия для климата. Техногенное увеличение концентрации углекислого газа и других радиационно-активных газов, а также аэрозолей. Техногенное производство тепла. Климат большого города. Остров тепла. Микроклиматы леса, пашни, естественных травянистых формаций, горных территорий. Оценка глобальных эффектов антропогенных воздействий на климат.
	Климаты Земли. Принципы классификации климатов. Классификация климата по В. Кеппену - Треварту. Климатические зоны суши по Л.С. Бергу. Генетическая классификация климатов Б.П. Алисова. Экваториальный климат. Климат тропических муссонов. Тропические климаты. Субтропические климаты. Климаты умеренных широт. Субполярный климат. Климат Арктики. Климат Антарктики. Описание климата методом комплексной климатологии Е. Е. Федорова.

