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1. ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ, ФОРМИРУЕМЫХ ДИСЦИПЛИНОЙ 

      Код 

компетенц

ии 

Наименование 

компетенции 

 

Индикатор 

достижения 

компетенции 

 

В результате освоения 

дисциплины обучающийся 

должен: 

Универсальные компетенции  и индикаторы их достижения 

УК-8 Способен создавать и 

поддерживать в пов-

седневной жизни и в 

профессиональной 

деятельности безопас-

ные условия жизне-

деятельности для 

сохранения природ-

ной среды, обеспече-

ния устойчивого раз-

вития общества, в том 

числе при угрозе и 

возникновении чрез-

вычайных ситуаций и 

военных конфликтов 

УК-8.1. Анализирует 

факторы вредного 

влияния элементов 

среды обитания (тех-

нических средств, 

технологических 

процессов, материа-

лов, зданий и соору-

жений, природных и 

социальныхявлений) 

Знать: правила поведения при ЧС 

различного характера; анатомо-

физиологические последствия 

воз-действия на человека трав-

мирующих, вредных и поражаю-

щих факторов; идентификацию 

травми-рующих, вредных и 

поражающих факторов чрезвы-

чайных ситуаций. 

Уметь: оценивать последствия 

воздействия на человека опасных, 

вредных и поражающих факто-

ров, рекомендовать меры по 

снижению риска. 

Владеть: приемами оказания 

первой помощи и методы защиты 

в условиях ЧС. 

УК – 8.2. Идентифи-

цирует опасные и 

вредные факторы в 

рамках осуществляе-

мой деятельности; 

УК – 8.3. Выявляет 

проблемы, связанные 

с нарушениями тех-

ники безопасности на 

рабочем месте; пред-

лагает мероприятиях 

по предотвращению 

чрезвычайных ситуа-

ций; 

УК- 8.4. Разъясняет 

правила поведения 

при возникновении 

чрезвычайных ситу-

аций природного и 

техногенного проис-

хождения; оказывает 

первую помощь, 

описывает способы 

участия в восстано-

вительных мероприя-

тиях. 

Профессиональные компетенции и индикаторы их достижения 

ПК-9     Способен принимать 

обоснованные эконо-

мические решения в 

различных областях 

жизнедеятельности 

УК-9.1.  Понимает 

базовые принципы 

функционирования 

экономики и эконо-

мического развития, 

цели и формы участия 

государства в 

экономике 

Знать: основные положения и 

методы экономических наук: 

направления развития России и 

мира  на современном этапе, 

представлять конкретные факты 

глобализации мирового 

экономического пространства и 

понимать региональные и 



УК-9.2.  Применяет 

методы личного эко-

номического и фи-

нансового планиро-

вания для достиже-

ния текущих и долго-

срочных финансовых 

целей, использует 

финансовые инстру-

менты для управле-

ния личными финан-

сами (личным бюд-

жетом), контроли-

рует собственные 

экономические и 

финансовые рынки 

глобальные интересы России; 

основы экономической теории, 

необходимые для осуществления 

профессиональной деятельности. 

Уметь: использовать знания 

основ экономики при решении 

социальных и профессиональных 

задач; анализировать экономи-

чески значимые проблемы и 

процессы. 

Владеть: основными методами 

экономических наук для анализа 

и решения социальных и профес-

сиональных проблем и процессов; 

пониманием взаимосвязи между 

открытиями и научными умозак-

лючениями на их основе; 

правилами принятия экономи-

чески ответственных решений в 

различных жизненных ситуациях, 

профессиональной и обществен-

ной деятельности; практическими 

навыками применения получен-

ных знаний при разборе реальных 

ситуаций. 

 

2. ОЦЕНИВАНИЕ ВЫПОЛНЕНИЯ ПРАКТИЧЕСКИХ ЗАДАНИЙ  

 

4-балльная 

шкала 

(уровень 

освоения) 

Показатели Критерии 

Отлично 

(повышенный 

уровень) 

1. Полнота выполне-

ния практического 

задания; 

2. Своевременность 

выполнения задания; 

3. Последовательность 

и рациональность 

выполнения задания; 

4. Самостоятельность 

решения; 

5. и т.д. 

Студентом задание решено 

самостоятельно. При этом составлен 

правильный алгоритм решения задания, в 

логических рассуждениях, в выборе 

формул и решении нет ошибок, получен 

верный ответ, задание решено 

рациональным способом. 

Хорошо 

(базовый 

уровень) 

Студентом задание решено с подсказкой 

преподавателя. При этом составлен 

правильный алгоритм решения задания, в 

логическом рассуждении и решении нет 

существенных ошибок; правильно сделан 

выбор формул для решения; есть 

объяснение решения, но задание решено 

нерациональным способом или допущено 

не более двух несущественных ошибок, 

получен верный ответ. 

Удовлетворитель Студентом задание решено с 



но 

(пороговый 

уровень) 

подсказками преподавателя. При этом 

задание понято правильно, в логическом 

рассуждении нет существенных ошибок, 

но допущены существенные ошибки в 

выборе формул или в математических 

расчетах; задание решено не полностью 

или в общем виде. 

Неудовлетворите

льно 

(уровень не 

сформирован) 

Студентом задание не решено.  

 

 

3. СООТВЕТСТВИЕ ИЗУЧАЕМЫХ РАЗДЕЛОВ, ИЗУЧАЕМЫХ РАЗДЕЛОВ, 

РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ И ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ  

 

№ 

п/п 
Контролируемые разделы 

(темы) дисциплины* 
Код контроли-

руемой компе-

тенции (или ее 

части) 

Наименование оценочного 

средства 

1 Введение УК-8, ПК-9  

тестирование  

 

 

 

 

 

 

2. Химическая эволюция геосфер 

Земли 

УК-8, ПК-9 
тестирование  

собеседование 

3. Физико-химические процессы 

в атмосфере 

УК-8, ПК-9 
контрольная работа №1. 

4. Химические процессы в гид-

росфере 

 

 

УК-8, ПК-9 
контрольная работа №2. 

 

 

5. Химические процессы в поч-

венном слое 

 

УК-8, ПК-9 подготовка рефератов  

 

Собеседование 

 

 

 

6. Миграция и трансформация 

загрязняющих веществ в 

биосфере. 

УК-8, ПК-9 Подготовка рефератов 

собеседование 

 

7. Заключение. 

 

 

УК-8, ПК-9 собеседование 

 

 

 

 

 

4. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ 

УСПЕВАЕМОСТИ, ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ИТОГАМ 

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

Вопросы для собеседования 



 

1. Общая характеристика строения и состава атмосферы. 

2. Устойчивость атмосферы. 

3. Атмосферные примеси: источники, среднее время пребывания  в атмосфере. 

4. Распространение и седиментация загрязняющих веществ в атмосфере. Роль 

температурных инверсий. 

5. Механизмы седиментации веществ из атмосферы, влияние размеров частиц на время 

пребывания в атмосфере. 

6. Химические процессы в верхних слоях атмосферы. 

7. Озон в стратосфере. Нулевой цикл. Экологические функции озонового слоя. 

8. Озоноразрушающие вещества. Хлорный, азотный, водородный циклы. 

9. Свободные радикалы в атмосфере: образование, роль в тропосферных процессах. 

10. Окисление метана в тропосфере. 

11. Фотохимический смог. 

12. Образование озона в тропосфере. Влияние содержания оксидов азота.  

13. Соединения азота в тропосфере. 

14. Соединения серы в тропосфере. 

15. Антропогенное загрязнение атмосферы. Локальные и глобальные проблемы. 

16. Общая характеристика гидросферы. Средний элементный состав природных вод. 

17. Особенности физико-химических свойств воды и их роль в биосфере. 

18. Состав природных вод, основные компоненты. 

19. Жесткость воды. Классификация природных вод по величине жесткости. 

20. Классификация природных вод по преобладающим катионам и анионам. 

21. Геохимическая классификация природных вод. 

22. Классификация природных вод по величине общей минерализации  

23. Равновесия в системе H2O – CO2. Расчет рН незагрязненных атмосферных осадков. 

24. рН и соотношение карбонатных форм в природных водах. 

25. Щелочность природных вод. Буферность по отношению к закислению. 

26. Процессы закисления водоемов. 

27. Растворимые формы алюминия в природных водах, зависимость концентраций от 

рН. 

28. Особенности окислительно-восстановительных процессов в гидросфере. 

29. Анаэробное разложение органического вещества. 

30. Редокс-буферность природных вод. 

31. Температурная стратификация в озерах. 

32. Эвтрофикация водоемов. 

33. Особенности окислительно-восстановительных процессов в гидросфере. 

34. Окислительно-восстановительные условия в подземных водах. 

35. Окислительно-восстановительные условия в океане 

36. Механизмы процессов химического выветривания. 

37. Поглотительная способность почв. Почвенно-поглощающий комплекс. 

38. Виды почвенной кислотности. 

39. Органическое вещество почв. 

40. Геохимическая миграция. Геохимические барьеры. 

 

 

Тематика рефератов 

 

1.  Пестициды и их влияние на окружающую среду 

2.  Органические загрязнители водной среды 

3. Влияние природно-экологических факторов на здоровье человека 

4.  Почва: особенности состава и процессы в ней 



5.  Химические процессы в атмосфере 

6.  Озоновый экран: разрушение и возможности его восстановления 

7.  Роль воды и ее качества в жизни человека 

8.  Тяжелые металлы, токсикологическая характеристика 

9.  Биосферные заповедники 

10.  Состояние вод и почв Ростовской области 

11.  Методы очистки мирового океана от нефти и нефтепродуктов 

12.  Экологические проблемы энергетики 

13.  Водные ресурсы России и их экологическое состояние 

14.  Твердые бытовые отходы: захоронение и утилизация 

15.  Особенности захоронения и переработки радиоактивных отходов 

16.  Польза и вред минеральных удобрений 

17.  Роль химии в загрязнении окружающей среды и ее очистке 

18.  Альтернативные способы получения энергии  
 

Критерии оценивания реферата 

       Оценка «отлично» выставляется, если работа студента написана грамотным научным 

языком, имеет чёткую структуру и логику изложения, точка зрения студента обоснованна, 

в работе присутствуют ссылки на нормативно-правовые акты, примеры из судебной 

практики, мнения известных учёных в данной области. Студент в работе выдвигает новые 

идеи и трактовки, демонстрирует способность анализировать материал. 

      Оценка «хорошо» выставляется, если работа студента написана грамотным научным 

языком, имеет чёткую структуру и логику изложения, точка зрения студента обоснованна, 

в работе присутствуют ссылки на нормативно-правовые акты, примеры из судебной 

практики, мнения известных учёных в данной области. 

     Оценка «удовлетворительно» выставляется, если студент выполнил задание, однако 

не продемонстрировал способность к научному анализу, не высказывал в работе своего 

мнения, допустил ошибки в логическом обосновании своего ответа. 

     Оценка «неудовлетворительно» выставляется, если студент не выполнил задание, или 

выполнил его формально, ответил на заданный вопрос, при этом не ссылался на мнения 

учёных, не трактовал нормативно-правовые акты, не высказывал своего мнения, не 

проявил способность к анализу, то есть в целом цель реферата не достигнута. 

 

Примерные варианты тестовых заданий 

 

Тест 1 

 

- Химический экологический фактор характеризует: 

А) качественный и количественный химический состав среды обитания 

Б) количественный химический состав среды обитания 

В) качественный химический состав среды обитания. 

 

- Существование живого организма невозможно при: 

 

А) недостатке жизненно необходимого элемента в среде обитания в доступной для 

организма форме 

https://pandia.ru/text/category/rostovskaya_obl_/


Б) недостатке или избытке жизненно необходимого элемента в среде обитания в 

доступной для организма форме 

В) избытке жизненно необходимого элемента в среде обитания в доступной для организма 

форме. 

 

- Содержание макроэлементов превышает :   
 

        А) 0,05;  Б) 10;   В)  50 % массы организма человека. 

 

- К макроэлементам первой категории относятся: 

 

А) кальций, хлор, железо Б) фосфор, марганец, натрий 

В) ванадий, марганец, барий. 

 

- При превышении нормы вызывают токсическое действие: 

 

А) кадмий, бериллий, мышьяк, свинец, ртуть 

Б) кадмий, бериллий, железо, магний, ртуть 

В) олово, золото, калий, азот, свинец. 

 

Тест  2 

 

- Токсичность однотипных соединений элементов возрастает в ряду: 

 

А) Li, Cs, Rb, K, Na      Б) Li, Na, K, Cs, Rb      B) Li, Na, K, Rb, Cs 

 

- Токсическое действие алюминия связано с: 

 

А) влиянием на метаболизм фосфора и фосфорсодержащих соединений 

Б) антагонизмом к калию 

В) увеличением активности ферментов. 

 

- При попадании в организм цианидов натрия или калия отравление происходит за 

счет: 
 

А) прекращения внутриклеточного окисления 

Б) интенсификации внутриклеточного окисления 

В) интенсификации внеклеточного окисления. 

 

- Основа токсического действия свинца: 

 

А) образование стабильных комплексов (Pb2+) с карбонильными и фосфатными группами 

белков и нуклеиновых кислот; 

Б) образование нерастворимых гидроксосоединений свинца; 

В) образованием серосодержащих соединений. 

 

- Биологическое значение элементов уменьшается в ряду: 

 

А) Cu – Ag – Au Б) Ag – Au – Cu В) Au – Ag – Cu 

 

Тема 3 

 

https://pandia.ru/text/category/azot/
https://pandia.ru/text/category/alyuminij/
https://pandia.ru/text/category/antagonizm/
https://pandia.ru/text/category/intensifikatciya/


- К основным экологическим проблемам относят: 

 

А) рост населения на планете, урбанизацию, химизацию, эрозию почв, разрушение 

озонового слоя; 

Б) изменение климата и исчезновение части флоры и фауны; 

В) распространение инфекционных болезней и уменьшение исчерпаемых ресурсов. 

 

- К основным источникам загрязнения атмосферы в России является: 

 

А) транспорт, энергетика и промышленность; 

Б) Выбросы промышленных предприятий и автотранспорт; 

В) выбросы газообразных органических веществ. 

 

- К химическим показателям качества воды относят: 

 

А) жесткость, окисляемость, коли-индекс; 

Б) жесткость, окисляемость, сухой остаток; 

В) жесткость, окисляемость, взвешенные вещества. 

 

 

Критерии оценки ответа студента при выполнении тестовых заданий 

 

Оценка Требования к знаниям 

 

отлично 

 

 Оценка «отлично» выставляется студенту, если он глубоко и 

прочно освоил программный материал, исчерпывающе, 

последовательно, четко и логически стройно его излагает, умеет 

тесно увязывать теорию с практикой, свободно справляется с 

задачами, вопросами и другими видами применения знаний, 

причем не затрудняется с ответом при видоизменении заданий, 

правильно обосновывает принятое решение. 

 

хорошо 

 Оценка «хорошо» выставляется студенту, если он твердо знает  

материал, грамотно и по существу излагает его, не допуская 

существенных неточностей в ответе на вопрос, правильно 

применяет теоретические положения при решении практических 

вопросов и задач, владеет необходимыми навыками и приемами их 

выполнения. 

 

удовлетворительно 

    Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если он 

имеет знания только основного характера, но не усвоил его 

деталей, допускает неточности, недостаточно правильные 

формулировки, нарушения логической последовательности в 

изложении программного материала, испытывает затруднения при 

обосновании ответа. 

     Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, который 

не знает значительной части программного материала, допускает 



неудовлетворительно существенные ошибки, имеет затруднения при ответе на вопросы 

и обосновании ответов. Как правило, оценка 

«неудовлетворительно» ставится студентам, которые не могут 

продолжить обучение без дополнительных занятий по 

соответствующей дисциплине. 

 

 

Примерные задачи для контрольной работы 

 

- Объяснить на основе анализа процессов сгорания топлива различных видов и используя 

данные таблицы 1, почему выбросы загрязняющих веществ автомобилями, работающими 

на дизельном топливе или газе, меньше, чем на работающих на бензине 

Таблица 1 Состав и количество (т/сут) загрязняющих веществ, выделяющихся в воздух 

автотранспортом, работающим на топливе разных видов 

Основные загрязняющие компоненты Бензин Дизтопливо Газ 

Монооксид углерода 2147,2 100 121,9 

Углеводороды 390,4 44 27,7 

Оксиды азота 122,0 28 13,9 

Итого, т 2959,6 172 163,5 

    

- Рассчитать суточный объем кислорода, расходуемый на окисление выхлопных газов 

топлива разных видов, считая, что выхлопные газы состоят из формальдегида (30 %), 

фенола (30 %) и бенз(а)пирена (40 %). 

 

- Предложите способы очистки сточной воды от бензола (фенола) до уровня ПДК 

(написать уравнения реакций). 

 

-  Рассчитать массу окислителя, необходимую для окисления 1 м3 воды с концентрацией 

гидрохинона 8 мг/л. 

 

-  Предложить способы очистки сточных вод от содержащегося нитробензола, привести 

необходимые реакции. Ответ аргументировать. 

 

 

Критерии оценки ответа студента при выполнении контрольной работы 

 

Оценка Требования к знаниям 

 

отлично 

 

 приведены полные правильные решения, ответы грамотно 

аргументированы 

хорошо допущены незначительные погрешности при ответах на вопросы, 

аргументация была не полной 

удовлетворительно в ответах на некоторые вопросы допущены грубые ошибки, часть 

https://pandia.ru/text/category/ochistka_estestvennih_i_stokovih_vod/


выводов не аргументирована или аргументирована неправильно 

неудовлетворительно   ответы на 50  и более % вопросов ошибочны, большинство 

выводов не аргументированы или аргументированы неправильно  

 

 

Вопросы для контроля на зачете 

 

- Химический экологический фактор 

- Нормативные показатели, принятые для характеристики загрязнителей природной среды 

- Биогенные микро - и макроэлементы 

- Стадии миграции загрязнений 

- Характеристика особо токсичных s-элементов 

- Характеристика особо токсичных р-элементов 

- Меры по защите здоровья человека от свинца, воздействие свинца на организм человека 

- Роль селена в жизни человека 

- Механизм влияния сильнейших органических ядов на организм человека 

- Токсичные свойства предельный и непредельных альдегидов 

- Токсическое действие спиртов 

- Экологические свойства карбоновых кислот 

- Причины раздражающего действия сложных эфиров 

- Химические реакции образования силикатов, алюмосиликатов кальция и магния 

- Основные компоненты почв 

- Химические процессы в литосфере 

- Эрозия и засоление почв 

- Особенности химических процессов в биосфере 

- Этапы пути от технократической цивилизации к ноосфере 
 

 

Критерии оценки ответа на зачете 

 
 

Оценка 

 

 

Критерии ответа 

 

Зачтено Глубокое и хорошее знание и понимание предмета, в том числе 

терминологии и основных понятий; теоретических 

закономерностей; фактических данных; обстоятельный, 

логический и грамотный ответ во время сдачи зачета; удельный вес 

ошибок при контрольном тестировании – не более 50%. 

 

Незачтено Слабое знание основной терминологии, теоретических 

закономерностей, фактических данных, ошибочный ответ на 

зачете; удельный вес ошибок при контрольном тестировании – 

более 50%. 

 

 

 

 



МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

 

      Дисциплина «Экологическая химия» направлена на формирование компетенций: УК-

8, ПК-9. 

      Промежуточная аттестация предполагает зачет.  

      Приступая к изучению дисциплины, необходимо в первую очередь ознакомиться с 

содержанием рабочей программы дисциплины (РПД). 

     Лекции имеют целью дать систематизированные основы научных знаний. 

     При изучении и проработке теоретического материала  необходимо: 

- повторить законспектированный на лекционном занятии материал и дополнить его с 

учетом рекомендованной по данной теме литературы; 

- при самостоятельном изучении теоретической темы сделать конспект, используя 

рекомендованные в РПД литературные источники и ресурсы информационно-

телекоммуникационной сети «Интернет» 

- при подготовке к промежуточной аттестации по модулю использовать материалы фонда 

оценочных средств.  

      Лабораторные занятия проводятся с целью углубления и закрепления знаний, 

полученных на лекциях и в процессе самостоятельной работы над нормативными 

документами, учебной и научной литературой.  

      При подготовке к лабораторному  занятию необходимо: 

- изучить, повторить теоретический материал по заданной теме; 

- при выполнении домашних расчетных заданий, изучить, повторить типовые задания, 

выполняемые в аудитории. 

      Рекомендации по работе с научной и учебной литературой 

      Работа с учебной и научной литературой является главной формой самостоятельной 

работы и необходима при подготовке к устному опросу на семинарских занятиях, к 

модульным контрольным работам, опросу, зачету. Она включает проработку лекционного 

материала –  изучение рекомендованных источников и литературы по тематике лекций.     

Конспект лекции должен содержать реферативную запись основных вопросов лекции, 

предложенных преподавателем схем (при их демонстрации), основных источников и 

литературы по темам, выводы по каждому вопросу. Конспект должен быть выполнен в 

отдельной тетради по предмету. Он должен быть аккуратным, хорошо читаемым, не 

содержать не относящуюся к теме информацию или рисунки. 

     Конспекты научной литературы при самостоятельной подготовке к занятиям должны 

быть выполнены также аккуратно, содержать ответы на каждый поставленный в теме 

вопрос, иметь ссылку на источник информации с обязательным указанием автора, 

названия и года издания используемой научной литературы. Конспект может быть 

опорным (содержать лишь основные ключевые позиции), но при этом позволяющим дать 

полный ответ по вопросу, может быть подробным. Объем конспекта определяется самим 

обучающимся. 

В процессе работы с учебной и научной литературой обучающийся может: 

- делать записи по ходу чтения в виде простого или развернутого плана (создавать 

перечень основных вопросов, рассмотренных в источнике); 

- составлять тезисы (цитирование наиболее важных мест статьи или монографии, 

короткое изложение основных мыслей автора); 

- готовить аннотации (краткое обобщение основных вопросов работы); 

- создавать конспекты (развернутые тезисы). 


