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1.Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе 

освоения образовательной программы 

В процессе освоения образовательной программы компетенции 

формируются по следующим этапам: 

начальный этап дает общее представление о виде деятельности, основных 

закономерностях функционирования объектов профессиональной деятельности, 

методов и алгоритмов решения практических задач; 

основной этап позволяет решать типовые задачи, принимать 

профессиональные и управленческие решения по известным алгоритмам, правилам 

и методикам; 

завершающий этап предполагает готовность решать практические задачи 

повышенной сложности, нетиповые задачи, принимать профессиональные и 

управленческие решения в условиях неполной определенности, при недостаточном 

документальном, нормативном и методическом обеспечении. 

При освоении дисциплины (модуля) компетенции, закрепленные за ней, 

реализуются по темам (разделам) дисциплины (модуля), в определенной степени 

(полностью или в оговоренной части) и на определенном этапе, что приведено в 

таблице 1. 
  

 

Таблица 1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в 

процессе освоения образовательной программы 

Категория(группа) 

Общепрофессиональн

ых компетенций 

Код и наименование 

общепрофессиональн

ой компетенции 

Код и наименование индикатора достижения 

общепрофессиональной компетенции 

  

Информационная 

культура 
ОПК-3. Способен 

понимать принципы 

работы современных 

информационных 

технологий и 

использовать их для 

решения задач 

профессиональной 

деятельности. 

ОПК-3.1 

Знает основное содержание современных ИТ, 

используемых при решении задач 

профессиональной деятельности.  

ОПК-3.2Умеет выбирать современные ИТ? 

Используемые для решения задач 

профессиональной деятельности. 

ОПК-3.3. 

Владеет навыками использования современных 

ИТ для решения задач профессиональной 

деятельности. 

Системное и 

критическое мышление 

УК-3. 

Способен осуществлять 

Социальное 

взаимодействие и 

реализовывать свою роль 

в команде 

УК-3.1. Определяет свою роль в социальном 

взаимодействии и командной работе, исходя из 

стратегии сотрудничества для достижения 

поставленной цели; 

УК-3.2. При реализации своей роли в социальном 

взаимодействии и командной работе учитывает 

особенности поведения и интересы других 

участников; 

УК-3-3. Анализирует возможные последствия 

личных действий в социальном взаимодействии и 

командной работе, и строит продуктивное 



 

взаимодействие с учетом этого; 

УК- 3.4. Осуществляет обмен информацией, 

знаниями и опытом с членами команды; оценивает 

идеи других членов команды для достижения 

поставленной цели; 

УК-3.5. Соблюдает нормы и установленные 

правила командной работы; несет личную 

ответственность за результат. 

 

2.  Критерии оценивания образовательных результатов обучающегося в 

форме экзамена 

 
Оценка Характеристика требований к результатам аттестации в форме экзамена 

«Отлично» 

(91-100) 

Теоретическое содержание курса освоено полностью без пробелов, системно и 

глубоко, необходимые практические навыки работы с освоенным материалом 

сформированы, все предусмотренные рабочей учебной программой учебные 

задания выполнены безупречно, качество их выполнения оценено числом 

баллов, близким к максимуму. 

«Хорошо» 

(81-90) 

Теоретическое содержание курса освоено в целом без пробелов, необходимые 

практические навыки работы с освоенным материалом в основном 

сформированы, предусмотренные рабочей учебной программой учебные 

задания выполнены с отдельными неточностями, качество выполнения 

большинства заданий оценено числом баллов, близким к максимуму. 

«Удовлетвори

тельно» 

(61-80) 

Теоретическое содержание курса освоено большей частью, но пробелы не носят 

существенного характера, необходимые практические навыки работы с 

освоенным материалом в основном сформированы, большинство 

предусмотренных рабочей учебной программой учебных заданий выполнены, 

отдельные из выполненных заданий содержат ошибки. 

«Неудовлетво

рительно» 

(менее 61) 

Теоретическое содержание курса освоено частично, необходимые навыки 

работы не сформированы или сформированы отдельные из них, большинство 

предусмотренных рабочей учебной программой учебных заданий не выполнено 

либо выполнено с грубыми ошибками, качество их выполнения оценено числом 

баллов, близким к минимуму. 

 
Методические указания по организации самостоятельной работы студентов 

 

Вид работ Методические рекомендации 

лекции Вести конспект лекций. Лекции ведутся в отдельной общей тетради, 
рекомендуется оставлять место для заметок, например в виде полей. Знание 
основного материала предыдущих лекция, включая знание основных определений 
и ключевых теорем. Рекомендуется выделять в тексте ключевые слова, 
определения, леммы и теоремы. 



 

прПрктические 

занятия 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

В ходе подготовки к практическим занятиям изучить основную литературу, 
лекции. Внимательно слушать и конспектировать базовые примеры, разбираемые 
преподавателем. Задавать уточняющие вопросы в ходе решения базовых задач 
преподавателем. При решении домашних заданий периодически возвращаться 
к разобранным на практических занятиях задачах. Своевременно и полностью 
решать задачи на самостоятельную работу. 

Своевременное и качественное выполнение самостоятельной работы 
базируется на соблюдении настоящих рекомендаций и изучении 
рекомендованной литературы. Задавать вопросы в тех местах решения 
задач, вызвавших затруднение при самостоятельной работе. Студент может 
дополнить список использованной литературы современными источниками, 
не представленными в списке рекомендованной литературы. 

Лабораторная 

работа 

Л 

Работа в компьютерном классе. 

Приводится алгоритм выполнения задания. В зависимости от целей работы 
приводится конкретные инструкции, по проведению исследований устройства 
с указанием уровней или параметров входных или возмущающих воздействий 
различной физической природы. Иногда для достижения одной цели может 
быть поставлено несколько различных исследований или опытов. В 
заключение студенту предлагается заполнить подготовленные таблицы, 
произвести дополнительные расчеты, построить графики и выполнить другие 
действия по результатам исследований. 

самостояте-

льная работа 
Самостоятельная работа ведется в той же тетради, что и практические занятия. 
Самостоятельная работа - это отдельный блок который выделяется заголовком, 
например, "Домашние задание". Рекомендуется прорабатывать материал 
непосредственно после практический занятий. При решение задач и примеров 
рекомендуется их выполнение по образцу из практического занятия. 
Своевременно и полностью решать задачи на самостоятельную работу. 
Своевременное и качественное выполнение самостоятельной работы базируется 
на соблюдении настоящих рекомендаций и изучении рекомендованной 
литературы. Задавать вопросы в тех местах решения задач, вызвавших 
затруднение при самостоятельной работе. Студент может дополнить список 
использованной литературы современными источниками, не представленными 
в списке рекомендованной литературы 

экзамен Подготовка к экзамену или зачету ведется на основе курса лекций или 
рекомендованной литературы. Необходимо знание и понимание всех понятий, 
определений, утверждений, лемм и теорем. Необходимо умение формулировать 
теоремы в форме непротиворечивых логических конструкций. Желательной уметь 
строить и приводить примеры к соответствующим определениям и 
утверждениям. Необходимо знание доказательства теорем и остальных 
утверждений. 

 

 

 



 

 

Критерии оценки промежуточной аттестации в форме зачета 

Оценка Характеристика требований к результатам аттестации в форме зачета 

«Зачтено» Теоретическое содержание курса освоено полностью без пробелов или в 

целом, или большей частью, необходимые практические навыки работы с 

освоенным материалом  сформированы или в основном сформированы, все 

или большинство предусмотренных рабочей программой учебных заданий 

выполнены, отдельные из выполненных заданий содержат ошибки. 

«Не зачтено» Теоретическое содержание курса освоено частично, необходимые навыки 

работы не сформированы или сформированы отдельные из них, большинство 

предусмотренных рабочей учебной программой заданий не выполнено либо 

выполнено с грубыми ошибками, качество их выполнения оценено числом 

баллов, близким к минимуму. 

 

 
ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

 

Примерные вопросы к зачету: 

1. Классификация погрешностей. Приближенные числа, их абсолютные и 

относительные погрешности. Верные знаки числа. Арифметические действия над 

приближенными числами. 

2. Правила приближенных вычислений. Погрешности вычисления значений функции. 

3. Устойчивость. Корректность. Сходимость итерационных последовательностей. 

4. Численные методы решения нелинейных уравнений. Локализация корней. Методы 

дихотомии. 

5. Численные методы решения нелинейных уравнений. Локализация корней. Метод 

Ньютона. 

6. Численные методы решения нелинейных уравнений. Локализация корней. Метод 

простой итерации. 

7. Численное решение систем линейных алгебраических уравнений. Прямые методы. 

Метод Гаусса. 

8. Метод прогонки. Контроль точности при реализации прямых методов решения 

СЛАУ. 

9. Численное решение систем линейных алгебраических уравнений. Итерационные 

методы. Метод простой итерации. Метод Зейделя. Теорема об оценках погрешностей. 

10. Аппроксимация функций. Интерполирование функций. Полиномиальная 

интерполяция. Интерполяционные формулы Ньютона для равноотстоящих узлов. 

11. Аппроксимация функций. Интерполяционный многочлен Лагранжа. 

12. Аппроксимация функций. Метод наименьших квадратов. 

13. Численные методы решения начальных задач для обыкновенных 

дифференциальных уравнений. Постановка задачи. Классификация методов. Метод 

Пикара. 

14. Численные методы решения начальных задач для обыкновенных 

дифференциальных уравнений. Метод Эйлера и его модификации.  

15. Численные 

методы решения начальных задач для обыкновенных дифференциальных уравнений. 



 

Семейство методов Рунге- Кутты.  

16. Приближенные методы решения краевых задач 

для обыкновенных дифференциальных уравнений. Постановка краевой задачи. 

Классификация методов. 

17. Численные методы решения краевых задач для обыкновенных дифференциальных 

уравнений. Метод конечных разностей. 

18. Минимум функции одной переменной. Постановка задачи и стратегии поиска. 

Метод золотого сечения. 

19. Минимум функции многих переменных. Необходимые и достаточные условия 

минимума дифференцируемой функции многих переменных. Метод градиентного 

спуска, метод наискорейшего спуска. 

20. Постановка и классификация задач математического программирования. Решение 

задач линейного программирования: постановка задачи, графический метод, 

симплекс-метод, симплексные таблицы. 

21. Решение задач линейного программирования: симплекс- метод, симплексные 

таблицы. 

 

Практическая работа № 1 «Приближенные вычисления» 

  

Практическая работа № 2 «Приближенное решение уравнений» 

  

Упражнения. 

Отделить корни уравнения графически и методом исследования отрезков. 

1. х 3 – 12х + 1 = 0. (Ответ: (-4;-3), (0;1),(3;4)) 

2. х 3 + 2х - 7 = 0. (Ответ: (1;2)) 

3. х 3 – 9х2 + 18х - 1 = 0. (Ответ: (0;1), (2;3),(6;7)) 

Решить способом хорд и касательных с точностью до 0,01 следующие уравнения: 

4. х 4 + 3х - 20 = 0. (Ответ: 1,94) 

5. х 3 - 2х - 5 = 0. (Ответ: 2,09) 

6. х 4 - 3х + 1 = 0. (Ответ: 0,33; 1,30) 

7. х 3 + 3х + 5 = 0. (Ответ: -1,15) 

Применив комбинированный способ хорд и касательных решить уравнение. 

8. х 4 + 5х - 7 = 0. (Ответ: 1,11) 

Решить способом итераций с точностью до 0,01 следующие уравнения. 

9. х 3 - 12х + 5 = 0. (Ответ: 0,42) 

10. х 4 - 2х2 - 4х - 7 = 0. (Ответ: 3,62) 

 

Практическая работа № 3 

«Интерполирование функций» 

1. Используя интерполяционную формулу Лагранжа, найти уравнение параболы проходящей 

через точки (2; 0), (4; 3), (6; 5), (8; 4), (10; 1). (Ответ: у = 32 1 (х4 - 26х3 + 220х2 – 664х + 640)) 

2. Даны точки (0; 3), (2; 1), (3; 5), (4; 7). Используя интерполяционную формулу Лагранжа, 

составить уравнение функции, принимающей указанные значения при заданных значениях 

аргумента. (Ответ: у = 3 1 - ( - 2х 3 -15х 2 + 25х -9)) 

3. Используя интерполяционную формулу Лагранжа, построить функцию, принимающую 

значения заданные таблицей. х 1 3 4 6 у -7 5 8 14 (Ответ: у = 5 1 ( х 3 -13х 2 + 69х -92)) 

4. Используя интерполяционную формулу Лагранжа, построить функцию, график которой 

проходит через точки (2; 3), (4; 7), (5; 9), (10; 19). (Ответ: у =2х - 1) 

5. Даны десятичные логарифмы чисел: lg 2,0 = 0,30103, lg 2,1 = 0,32222, lg 2,2 = 0,34242, lg 2,3 = 

0,36173, lg 2,4 = 0,38021, lg 2,5 = 0,39794. Пользуясь интерполяционной формулой Ньютона, 

найти lg 2,03. (Ответ: lg 2,03 = 0,30750) 



 

6. Найти интерполяционный полином Ньютона для функции y = f (x), если известны ее 

значения f (1) = 6, f (3) = 24, f (4) =45. (Ответ: у = 4х 2 - 7х+ 9) 

7. Найти интерполяционный полином Ньютона для функции f(x)= 2x и ее значениям в точках 

х0 = -1, х1 = 0, х2 = 1, х3 = 2, х4 = 3 и вычислить f(-0,5) и f(2,5). (Ответ: у =8 + 4(х - 3) + (х – 3)(х 

- 2)+ 6 1 (х – 3)(х - 2)(х – 1) + 48 1 (х – 3)(х - 2)(х – 1)х, f(-0,5)= 0,700, f(2,5)= 5,658.) 

8. Составить интерполяционную формулу Ньютона по данным таблицы 

х 0 1 2 3 4 

у 1 4 15 40 85 

 (Ответ: у = х 3 + х 2 + х + 1) 

  

Практическая работа № 4 

«Приближенное решение дифференциальных уравнений» 

 
Практическая работа № 5 «Приближенное решение дифференциальных уравнений» 

  



 

 
 
Лабораторная работа №2. 
«МЕТОДЫ РЕШЕНИЯ СИСТЕМЫ ЛИНЕЙНЫХ АЛГЕБРАИЧЕСКИХ УРАВНЕНИЙ» 

  



 

 



 

 
  



 



 



 



 



 



 

 
Лабораторная работа №3. «РЕШЕНИЕ НЕЛИНЕЙНЫХ АЛГЕБРАИЧЕСКИХ 

УРАВНЕНИЙ» 



 

 
  



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 

 
  
 

 


