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1. Перечень компетенций, с указанием этапов их формирования в процессе освоения 

образовательной программы.  

 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих 

компетенций в соответствии с ФГОС ВО по данному направлению: 
 

 

Код 

компетен-

ции 

Наименование 

компетенции 

Индикатор достижения компетенции 

(закрепленный за дисциплиной) 

 

 

 

 

 

 

ОПК-2 Способен разрабатывать, 

анализировать и внедрять 

новые математические 

модели в современных 

естествознании, технике, 

экономике и управлении 

ОПК 3.1:   Знает общие характеристики процессов 

сбора, передачи и обработки информации; 

современное состояние и тенденции развития 

технических и программных средств автоматизации и 

компьютеризации в области управления качеством; 

ОПК 3.2:   Умеет понимать и решать 

профессиональные задачи в области управления 

научно-исследовательской и производственной 

деятельности в соответствии с профилем подготовки; 

ОПК 3.3:   Владеет методами решения 

профессиональных задач с применением 

информационных технологий и соблюдением 

требований безопасности 

 

 

 

 

 

 

 

УК-6 Способен управлять своим 

временем, 

выстраивать и 

реализовывать траекторию 

саморазвития на основе 

принципов образования в 

течение 

всей жизни 

УК-6.1. Использует инструменты и методы 

управления временем при выполнении конкретных 

задач, проектов, при достижении поставленных целей; 

УК-6.2. Определяет приоритеты собственной 

деятельности, личностного развития и 

профессионального роста; 

УК-6.3. Оценивает требования рынка труда и 

предложения образовательных услуг для 

выстраивания траектории собственного 

профессионального роста; 

УК – 6.4. Строит профессиональную карьеру 

и определяет стратегию профессионального развития. 

 

 

 

 

 

     



2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных 

этапах их формирования, описание шкал оценивания  

 

Критерии оценки промежуточной аттестации в форме зачета 

Оценка Характеристика требований к результатам аттестации в форме зачета 

«Зачтено» Теоретическое содержание курса освоено полностью без пробелов или в 

целом, или большей частью, необходимые практические навыки работы с 

освоенным материалом  сформированы или в основном сформированы, 

все или большинство предусмотренных рабочей программой учебных 

заданий выполнены, отдельные из выполненных заданий содержат 

ошибки. 

«Не зачтено» Теоретическое содержание курса освоено частично, необходимые навыки 

работы не сформированы или сформированы отдельные из них, 

большинство предусмотренных рабочей учебной программой заданий не 

выполнено либо выполнено с грубыми ошибками, качество их 

выполнения оценено числом баллов, близким к минимуму. 

 

 

Критерии оценки промежуточной аттестации в форме экзамена 

Оценка Характеристика требований к результатам аттестации в форме 

экзамена 

«Отлично» Теоретическое содержание курса освоено полностью без 

пробелов, системно и глубоко, необходимые практические навыки 

работы с освоенным материалом сформированы, все предусмотренные 

рабочей учебной программой учебные задания выполнены безупречно, 

качество их выполнения оценено числом баллов, близким к 

максимуму. 

«Хорошо» Теоретическое содержание курса освоено в целом без пробелов, 

необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в 

основном сформированы,  предусмотренные рабочей учебной 

программой учебные задания выполнены с отдельными неточностями, 

качество выполнения большинства заданий  оценено числом баллов, 

близким к максимуму. 

«Удовлетворит

ельно» 

Теоретическое содержание курса освоено большей частью, но 

пробелы не носят существенного характера, необходимые 

практические навыки работы с освоенным материалом в основном 

сформированы, большинство предусмотренных рабочей учебной 

программой учебных заданий выполнены, отдельные из выполненных  



заданий содержат ошибки. 

«Неудовлетвор

ительно» 

Теоретическое содержание курса освоено частично,  

необходимые навыки работы не сформированы или сформированы 

отдельные из них, большинство предусмотренных рабочей учебной 

программой учебных заданий не выполнено либо выполнено с 

грубыми ошибками, качество их выполнения оценено числом баллов, 

близким к минимуму. 

 

 

Варианты контрольных работ. 

Контрольная работа № 1 

1. Совершенные дизъюнктивные нормальные формы, совершенные  

конъюнктивные нормальные формы 

Построить таблицы истинности для следующих формул алгебры высказываний и привести эти 

формулы к СДНФ и СКНФ двумя способами (по таблице истинности и с помощью законов алгебры 

высказываний (как в примерах 10,11 на стр. 9)). 

1.       )         )   ))          ) 
2.        )    )        ))          ) 
3.          )    )       ))          )) 

4.       )        )  (         )))       ) 

5.            ))         )       )) 
6.       )      ))          ) 
7.               )))           )       )) 

8.          )   )     (    )        ))) 

9.       )           )) 
10.       )         )   ))          ) 
11.        )    )        ))          ) 
12.          )    )       ))          )) 

13.       )        )  (         )))       ) 

14.            ))         )       )) 
15.       )      ))          ) 
16.               )))           )       )) 
17.          )   )     (    )        ))) 

18.          )                ))) 
19.  (    )   )          ) 

20.       )        )   (         )) 

 
2. Логическое следствие в алгебре высказываний 

Проверить истинность соотношений тремя способами (используя определение логического  

следствия и пп. 3,4 теоремы 2.   

1. yxzyx  ),(  zx  ; 

2. )(,, yxzyxzyx   yx  ; 



3. zyzxyyx  ),(),(  yx  ; 

4. zxyzxzyx  ,),(  )( zxy  ; 

5. )()(, xyxzzyx   )( zyx  ; 

6. yxyxzzxy  ,,  zyx  ; 

7. )(,, yxxyzzyx   xz  ; 

8. )(),())(( xyzzyxzy   zx ; 

9. zxyxzzyx  ,),(  zx  ; 

10. xzyzyxxyz  ),(),(  xz  ; 

11. xzyxzyx  ,),(  )( zyx  ; 

12. zyzxxzyyx  ,,,  yx  ; 

13. )(,),( xzyzxyzyx   xz ; 

14. )(),(),( yxyxzyzxy    zx ; 

15. ))(()),((),( zxyyzxzyx    zx  ; 

16. zxxxyzxzyzyx  ,),()(),(   zy  ; 

17. yzxyyxzyx ,,,    yxz  ; 

18. ))((,,)( yzxyyxzzyx    z ; 

19. )(),(, zyxyxzzyx   yx  ; 

20. ))((,),( zxyxzzyx    ))(( zyxz  ; 

3. Исчисление высказываний 

Пусть  ,,,  - формулы исчисления высказываний. Построить вывод формулы исчисления 

высказываний  

из данного множества гипотез.  

1.   )(  ; 

2.  ,    ; 

3.  ,    ; 

4.   )()(   ; 

5.     ; 
6.     ; 

7.   )(   

8. )(     

9.   )(   ; 

10. )(     ; 



11.  ,    ; 

12.  ,    ; 

13.  ,    )( ; 

14. )(   )(  ; 

15.   )()(  ; 

16. )(    )( ; 

17. )(   )(  ; 

18.   )(    

19.   )()(  ; 

20.   )()(  ; 

4. Алгебраические системы. 

Построить подсистему алгебраической системы  , порожденную множеством X (через )(BP   

обозначен булеан множества B, т.е. множество всех подмножеств множества B): 

1.  ,;= N ;72},{3=X  

2.  ,,8;= N ;{32}=X  

3.  ,;= Z ;3,9,6}{= X  

4.  ,,4;= Z ;8},16{= X  

5.  ,,;= Z ;{125,65}=X  

6.  ,,;= Z ;36,171,51}{= X  

7.  ,;= Z ;8,4}{= X  

8.  ,6,;= Z ;{132}=X  

9.  ,;= Z ;21},{7=X  

10.  ,15,;= Z ;25},5{= X  

11.  ,,;= Z ;2},16{= X  

12.  ,;= Q ;1/25}{1/5,= X  

13.  ,;= Q ;}{3/4,64/27=X  

14.  ,:{0};\= Q ;{3}=X  

15.  ,21,:{0};\= Q ;1/2}{4,= X  

16.  ,;= R ;1/5},5{= X  

17.  ,:{0};\= R ;9/8},3/2{= 3 X  

18.  ,;= C ;}{3= iX  

19.  ,;= C ;1/2}/23{=  iX  

20.  ,:{0};\= C ;},{= iiX   

 

Контрольная работа № 2 

1. Формулы логики предикатов 

Выписать все подформулы данной формулы сигнатуры             и определить свободные и 

связанные переменные формулы: 

1. ));0()((   xxyxx  

2. ));0()((  yyyxyx  

3. ));0()0()0((  yxyxyx  



4. );))()((( yxxyyxyx   

5. ));()()(( xyyxyxyx    

6. ));0()0((  yyxxy  

7. );0()0()0( yyxyx   

8. ));()(( yzxyxyx   

9. );()( yzxzyx    

10. ));0()(( yyyxx    

11. ));()(( xxxxxxx    

12. ));0()0()((   yxzyxy  

13. );()()( xzyzzyyx    

14. );())0()(( zxyxyxx   

15. );()0()( yzyxyxxxxx   

16. );0()()( yxyzyxxyzzx   

17. );0()0()0(  yxyxyx  

18. );())()(( yxyzxzyxz    

19. ));()(( yzxzxyxyx   

20. ).)0()(( xyxyxyxx    

 
Пусть  ,,  - атомарные формулы логики предикатов. Выписать все подформулы данной  

формулы и определить свободные и связанные переменные формулы: 

1. ));,()),(),((( yxyyxyxyxyx   

2. ));,()),(),((( yxyxzxzyxx   

3. );,()),(),(( yxxyxyyxyx   

4. );,()),(),(( yxyxyxyxyx   

5. );,()),(),(( zxzxyxxyxyx   

6. )));,(),((),((),( yxyyxyyxyxyxx   

7. ));,(),(()),(),(( yxyyxyyxyxyxyx   

8. );,())),(),((( yxxyyxyyxyx    

9. )));,(),(((),( yzzyxyxyxyx    

10.  ),(()),(),(( yxyyxyyxyx ));,( yx  

11. ));,()),(),((( yxyxyxyxyxyx   

12. ));,(),((),( yxyxyxyxyxx   

13.   ),(()),(),((( zxyxyyxyx )));,( yxy  

14.   ),(()),(),(( yzxyxyyxyx ));,( yxy  

15. ));,(),(),((),( zyzyyxxyyxx   

16. );,(),(),(),( yxyxyxxyyxyx    

17. );,()),(),(( yzzyxyxyx    

18. ));,(),(()),(),(( yxyyxyyxyyxyx   

19. );,(),(),(),( yxyyxyxyxyxyxx   

20. ).,()),(),(),(( yxyyzyyxyxyxzy   

 
2. Истинность формулы логики предикатов в алгебраической системе 



В следующих задачах предикаты    ) и    ) заданы на множестве всех действительных чисел. 

Следует определить:  

– множество истинности предиката     );  

– справедливо ли одно из следующих соотношений    )     )    )     ).  

Определить также, истинно или ложно каждое из высказываний:  

а)      ), б)      ) в случаях, когда предикат Р(х) рассматривается на указанном в 

соответствующем задании интервале.  

1.    ) задан в виде      ,    ) – в виде | |      

а)      ), где предикат    ) рассматривается на интервале (0,4);  

б)      ), где предикат    ) рассматривается на интервале (4,+ ∞). 

 

2.    ) задан в виде | |   ,    ) – в виде       

а)      ), где предикат    ) рассматривается на интервале (-∞,2+;  

б)      ), где предикат    ) рассматривается на интервале (-2,2). 

 

3.    ) задан в виде     ,    ) – в виде | |     

а)      ), где предикат    ) рассматривается на интервале (-1,0);  

б)      ), где предикат    ) рассматривается на интервале *1,+ ∞). 

 

4.    ) задан в виде          ,    ) – в виде | |     

а)      ), где предикат    ) рассматривается на интервале *1,4+;  

б)      ), где предикат    ) рассматривается на интервале *4,5+. 

 

5.    ) задан в виде          ,    ) – в виде | |     

а)      ), где предикат    ) рассматривается на интервале *-2,2];  

б)      ), где предикат    ) рассматривается на интервале *0,2+. 

 

6.    ) задан в виде          ,    ) – в виде | |      

а)      ), где предикат    ) рассматривается на интервале (2,4);  



б)      ), где предикат    ) рассматривается на интервале *3,4+. 

 

7.    ) задан в виде      ,    ) – в виде          

а)      ), где предикат    ) рассматривается на интервале (-∞,-4);  

б)      ), где предикат    ) рассматривается на интервале (-4,4). 

 

8.    ) задан в виде      ,    ) – в виде          

а)      ), где предикат    ) рассматривается на интервале *3, + ∞);  

б)      ), где предикат    ) рассматривается на интервале *0,3+. 

 

9.    ) задан в виде | |   ,    ) – в виде        

а)      ), где предикат    ) рассматривается на интервале (-6,-5);  

б)      ), где предикат    ) рассматривается на интервале (-6,6). 

 

10.    ) задан в виде        ,    ) – в виде       

а)      ), где предикат    ) рассматривается на интервале *0,5;1);  

б)      ), где предикат    ) рассматривается на интервале (0,1). 

 

11.    ) задан в виде      ,    ) – в виде | |      

а)      ), где предикат    ) рассматривается на интервале (0,6);  

б)      ), где предикат    ) рассматривается на интервале (6,+ ∞). 

 

12.    ) задан в виде | |   ,    ) – в виде       

а)      ), где предикат    ) рассматривается на интервале (-∞,4+;  

б)      ), где предикат    ) рассматривается на интервале (-4,4). 

 

13.    ) задан в виде      ,    ) – в виде | |     

а)      ), где предикат    ) рассматривается на интервале (-2,0);  

б)      ), где предикат    ) рассматривается на интервале *2,+ ∞). 



 

14.    ) задан в виде          ,    ) – в виде | |     

а)      ), где предикат    ) рассматривается на интервале *1,4+;  

б)      ), где предикат    ) рассматривается на интервале *3,6+. 

 

15.    ) задан в виде          ,    ) – в виде | |     

а)      ), где предикат    ) рассматривается на интервале *-3,3];  

б)      ), где предикат    ) рассматривается на интервале *0,3+. 

 

16.    ) задан в виде           ,    ) – в виде | |      

а)      ), где предикат    ) рассматривается на интервале (2,6);  

б)      ), где предикат    ) рассматривается на интервале *1,6+. 

 

17.    ) задан в виде     ,    ) – в виде          

а)      ), где предикат    ) рассматривается на интервале (-∞,-3);  

б)      ), где предикат    ) рассматривается на интервале (-4,4). 

 

18.    ) задан в виде      ,    ) – в виде          

а)      ), где предикат    ) рассматривается на интервале *3, + ∞);  

б)      ), где предикат    ) рассматривается на интервале *0,7+. 

 

19.    ) задан в виде | |   ,    ) – в виде        

а)      ), где предикат    ) рассматривается на интервале (-5,0);  

б)      ), где предикат    ) рассматривается на интервале (-8,8). 

 

20.    ) задан в виде        ,    ) – в виде       

а)      ), где предикат    ) рассматривается на интервале *0;1);  

б)      ), где предикат    ) рассматривается на интервале (-1,2). 

3. Исчисление предикатов 



Пусть  ,,,  - формулы исчисления предикатов. Построить вывод формулы исчисления предикатов из  

данного множества гипотез.  

),(.1 yxxy   ),( zyzy  ;
 

),(.2 yxxy   ),( xyxy  ;
 

),(.3 xxx  ),( zyzy  ;
 

),(.4 yxyx   ),( zzz ; 

)(.5 yy  ))()(( xxx  ;
 

)()(.6 xxxx   ))()(( xxx  ;
 

)()(.7 yyxx   )()( uu  ;
 

)(.8 x  )()( xxy  ;
 

))()((.9 xxx   ))()( yyxx  ;
 

))()(.10 yyxx   ))()( yyx   ;
 

))()(.11 yyxx   ))()( yx  ;
 

))(),((.12 yyxxy   ))(),(( xxzzx  ;
 

)),()((.13 yxxyx   ).()( zyzyxx  ;
 

),()(.14 yxyxyy   )),()(( zxxzx  ; 

))(),((.15 xyxyx   )(),( xxxzzx  ;
 

))(),((.16 xyxy   )(),( xxxzzx  ;
 

),,(.17 zyxzyx   ),,( wuvwvu  ; 

),,(.18 yyxyx   ),,( vuzvzu  ;
 

),,(.19 zyxyzx   ),,( wuvwvu  ;
 

),,(.20 yyxxy   ),,( zyuzyu    

4. Машины Тьюринга 

Построить машину Тьюринга T , вычисляющую следующую функцию. 

1.      

2.      

3.     )  {
            
           

 



4.   ̅̅ ̅  )  {
            
           

 

5.    ̇  {
                   
             

 

6.    ̇  {
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15.      )  {
                              
                      

 

16.      )  {
                                                

                                  
 

17.      )  {
                              
                      

 

18.      )  {
                         
                        

 

19.      )  {
                                                 

                                  
 

20.        )  {
                             
                             
                      

 

 

Вопросы к зачёту: 

1.  Исчисление высказываний. Аксиомы. Правила вывода. 

2.  Тождественная истинность выводимых формул. 

3.  Непротиворечивость исчисления высказываний. 

4.  Предикаты. Логический операции над предикатами и их теоретико-множественный смысл. 

5.  Кванторы. Геометрический смысл квантора существования. 

6.  Модели. Формулы. Свободные и связанные переменные. 

7.  Истинность формул в модели, на множестве. Общезначимые формулы. 



8.  Эквивалентные     формулы      логики    предикатов.    Правила преобразования формул в 

эквивалентные. Нормальная форма. 

9.  Исчисление предикатов. Аксиомы. Правила вывода. Тождественная истинность выводимых 

формул. 

10.  Непротиворечивость исчисления предикатов. Формулировка теоремы о полноте 

исчисления предикатов. 

11. Машины Тьюринга. Вычислимые функции. Тезис Чѐрча. 

12. Примеры вычислимых функций. Рекурсивные, рекурсивно перечислимые множества   и   их 

алгоритмическая характеристика. 

13. Теорема Поста. Примеры алгоритмически неразрешимых проблем. 

14. Неразрешимость проблем самоприменимости, применимости.  

15. Теорема Поста – Маркова о существовании ассоциативного исчисления с алгоритмически 

неразрешимой проблемой равенства. 

16. Операции суперпозиции и примитивной рекурсии. Примитивно-рекурсивные функции. 

 

 


