
АННОТАЦИЯ 

рабочей программы учебной дисциплины 

Б1.В.10 «Современная химия и химическая безопасность» 

 

Направление подготовки  04.05.01 «Фундаментальная и прикладная химия» 

1. Целями изучения дисциплины «Современная химия и химическая безопасность» являются:  

• формирование у студентов химического факультета цельного представления о роли  

химических систем в экологических проблемах различного значения; 

• формирование  убеждения о личной ответственности каждого человека за состояние 

природной среды и  умения оценивать последствия воздействия опасных, вредных и поражающих 

факторов; 

 • формирование навыков, необходимых для  повышения устойчивости производственных 

химических систем  
2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО специалитета 

Дисциплина «Современная химия и химическая безопасность» относится к части, формируемой 

участниками образовательных отношений Блока 1 основной профессиональной образовательной 

программы специалитета по направлению подготовки 04.05.01. «Фундаментальная и прикладная 

химия». Изучается в 5-м  семестре 

3. Результаты освоения дисциплины «Современная химия и химическая безопасность» 

 Код и наименование компетенций Индикаторы Дескрипторы 

Универсальные компетенции (УК) 

УК-3 Способен организовывать и 

руководить работой команды, вы-

рабатывая командную стратегию 

для достижения поставленной 

цели 

УК-3.1. Понимает эффек-

тивность использования 

стратегии сотрудничества 

для достижения поставлен-

ной цели, определяет свою 

роль в команде 

 

Знать – методики формирова-

ния команд; методы разра-

ботки командной стратегии и 

эффективного руководства 

коллективами; основные 

теории лидерства и стили 

руководства. 

Уметь – разрабатывать ко-

мандную стратегию; форму-

лировать задачи членам 

команды для достижения 

поставленной цели; приме-

нять эффективные стили 

руководства командой. 

Владеть: – умением анализи-

ровать, проектировать и орга-

низовывать коммуникации в 

команде для достижения пос-

тавленной цели; методами 

организации и управления 

коллективом. 

УК-3.2. Понимает особен-

ности поведения выделен-

ных групп людей, с кото-

рыми работает /взаимо-

действует, учитывает их в 

своей деятельности (выбор 

категорий групп людей 

осуществляется образова-

тельной организацией в 

зависимости от целей под-

готовки – по возрастным 

особенностям, по этничес-

кому или религиозному 

признаку, социально неза-

щищенные слои населения и 

т.п.) 

 

УК-3.3. Прогнозирует ре-

зультаты (последствия) 

личных действий и плани-

рует последовательность 

шагов для достижения 

заданного результата 

 

УК-3.4. Эффективно взаимо-

действует с другими членами 

ко-манды, в т.ч. участвует в 

обмене информацией, знания-

ми и опытом, и презентации 

результатов работы команды 

Профессиональные компетенции (ПК) 



 ПК-1  Способен выби-рать и 

использовать технические средст-

ва и методы испытаний для 

решения исследовательских задач 

химической промышленности, 

поставленных специалистом 

более высокой квалификации 

ПК-1.1. Проводит экспери-

ментальные и (или) расчетно- 

теоретические исследования в 

рамках предложенного плана 

ПК-1.2. Систематизирует 

формацию, полученную в 

ходе собственных исследова-

ний, анализирует ее и со-

поставляет с литературными 

данными 

 

Знать: - стандартные приемы 

выполнения простейших 

аналитических опытов; 

- типы функциональных 

материалов в химической тех-

нологии: катализаторы, адсор-

бенты, электроды, мембраны, 

сенсоры и др. 

- фундаментальные критерии 

эффективности исполь-зования 

сырья и энергоресурсов в ХТС, 

основные направления повы-

шения эффективности исполь-

зования сырьевых и энергети-

ческих ресурсов. 

Уметь:  
- применять типовые приемы 

анализа веществ и материалов; 

- пользоваться стандарт-ным 

оборудованием химической 

лаборатории при решении 

учебных задач курса аналити-

ческой химии 

-  систематизировать мате-

риалы по составу, свойствам и 

функциональному назначению; 

-оценить весь промышленный 

объект как большую химико-

технологическую систему и 

грамотно описать ее иерархи-

ческую структуру; 

- использовать теоретические 

представления для обоснования 

выбора того или иного метода 

анализа; 

-  грамотно анализировать 

полученные результаты, сопос-

тавлять с имеющимися в 

литературе; 

- оценить научную новизну, 

практическую значимость и 

достоверность результатов 

научных исследований 

Владеть:  

- стандартными инструмен-

тальными методами исследо-

вания органических веществ и 

материалов; 

- навыками формулировки 

научной новизны, практичес-

кой значимости и достовер-

ности результатов собственных 

научных исследований 

 



4. Структура и содержание дисциплины 

4.1. Структура дисциплины 

Вид учебной работы Всего часов 3 семестр 

 

   

Общая трудоемкость дисциплины 72 72   

Аудиторные занятия 54 54   

Лекции 18 18   

Лабораторные занятия 36 36   

Самостоятельная работа студентов  18 18   

4.2.  Содержание дисциплины 

1. Введение. Актуальные проблемы защиты окружающей среды. Химия и защита 

окружающей среды. 

Понятие об окружающей среде и составляющих ее компонентах.  Биосфера и учение В.И. 

Вернадского.  Цели и задачи курса. Проблемы сохранения, восстановления и улучшения окружающей 

среды при возрастающем уровне  техногенного давления.  

Экономические и социальные проблемы охраны окружающей среды. Основные  химические 

производства  неорганических и органических веществ: реагенты, продукты, отходы. Биохимические 

производства.  Роль химии в сохранении природной среды. 

2. Общие вопросы охраны окружающей среды.  

Экологическая служба в стране и отдельных отраслях промышленности. Роль территориальных 

и местных органов  в деле охраны окружающей среды.  

Химическое и теплофизическое загрязнение окружающей среды и прогноз ситуации 

(краткосрочный и долгосрочный). Основные экологические проблемы: рост населения, урбанизация, 

парниковый эффект - расчеты и прогнозы, эрозия почв и химизация.  Химизация и здоровье человека.  

3. Взаимодействия в системе «Человек-природа   

Научно-технический процесс и изменение состояния окружающей среды. Характеристика 

отраслей народного хозяйства  по характеру и степени воздействия на  природу. Увеличение числа 

факторов и веществ- загрязнителей. Понятие загрязнения. Объекты эколого-аналитического контроля. 

Нормируемые и ненормируемые неорганические и органические загрязнители. Источники поступления 

экотоксикантов в окружающую среду. Основные требования к эколого-аналитическому контролю. 

Эколого-аналитический контроль токсичных неорганических и органических соединений. Методология 

установления ПДК.  

Проблемы локального и глобального загрязнения воздушной среды: диоксид углерода и другие  

парниковые газы, соединения серы и кислотные дожди, загрязнения атмосферы соединениями азота, 

органическими веществами и тяжелыми металлами 

Проблемы загрязнения почвенных экосистем. Загрязнение почв пестицидами и тяжелыми 

металлами. Основные проблемы гидросферы.  

Методы и средства  нейтрализации вредных воздействий  или компенсации их последствий. 

Экологически чистое и безопасное производство. 

4. Биохимическая роль и токсические свойства основных химических веществ  

Общая характеристика веществ. Характеристика  s– элементов, p– элементов, d—элементов и 

f—элементов.    Общая характеристика основных органических веществ. Связь токсических свойств  

органических веществ, их состава и строения. Углеводороды и их галогенпроизводные. Спирты, 

альдегиды и кетоны. Карбоновые кислоты. Простые и сложные эфиры. Амины. Алкилгидразины. 

Нитросоединения. 

5. Экологический контроль и мониторинг окружающей среды     

Ступени мониторинга (контроль состояния экосистем, оценка состояния на данный момент, 

прогноз ситуации на перспективу). Правила контроля  и технические методы контроля загрязняющих 

веществ в объектах окружающей среды (хроматографические и электрохимические методы). 

Классификация  контролируемых параметров по компонентам окружающей среды. Взаимодействие 

служб контроля. Критерии информативности контроля.  

6. Нормативно-правовые вопросы охраны окружающей среды  

Экологические требования при проектировании, строительстве и эксплуатации промышленных 

объектов. Экологический паспорт предприятия. Экологическая экспертиза, ее назначение.  

Экономическая целесообразность возведения промышленных объектов с учетом реальной 

экологической  ситуации района. Международное сотрудничество в области контроля за качеством 

окружающей среды.  Законодательные акты об охране окружающей среды. Конституция РФ об охране 

окружающей среды. Система стандартов “Охрана природы”. Возмещение вреда, нанесенного 

экологическим правонарушением. 
5. Образовательные технологии 



 При подготовке специалистов-химиков используются следующие основные формы проведения 

учебных занятий:  

- интерактивные лекции; 

- лекции пресс-конференции; 

- тренинги и семинары про развитию профессиональных навыков; 

- групповые,  научные дискуссии, дебаты 

6. Используемые ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Internet; информационные 

технологии, программные средства и информационно-справочные системы 

 Информационное обеспечение  

базы данных, информационно-справочные и поисковые системы 

http://fizrast.ru/sitemap.html 

http://www.don-agro.ru  

http://xn-80abucjiibhv9a.xn-plai/  

http://www.agroxxi.ru/ (РГБ)  

http://elibrary.rsl.ru Научная электронная библиотека  

http://elibrary.ru/default.asp Российская национальная библиотека  

http://primo.nlr.ru http://nbmgu.ru Электронная библиотека Российской государственной 

библиотеки 

7. Формы текущего контроля 

 собеседование, тестовый контроль, защита реферата 

8. Форма промежуточного контроля 

 зачет 

 

Разработчик: ст. преп.  кафедры химии Евлоева А.Я. 

https://docviewer.yandex.ru/r.xml?sk=a47a8f03ea7ced1ffb2980c3a6d2ebaa&url=http%3A%2F%2Ffizrast.ru%2Fsitemap.html
http://nbmgu.ru/

