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Направление подготовки  04.05.01 «Фундаментальная и прикладная химия» 

1. Целями изучения дисциплины «Экологическая химия» являются:  

- ознакомление студентов с основами экологической химии как современной комплексной науки, 

изучающей химические процессы, протекающие в различных геосферах Земли; 

- формирование представлений о взаимосвязанности природных физических, химических и 

биологических процессов в различных земных оболочках и характере влияния на них человеческой 

деятельности.  

2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО специалитета 

Дисциплина «Экологическая химия» относится к дисциплинам по выбору Блока 1 основной 

профессиональной образовательной программы специалитета по направлению подготовки 04.05.01. 

«Фундаментальная и прикладная химия». Изучается в 7-ом  семестре 

3. Результаты освоения дисциплины «Экологическая химия» 

 Код и наименование компетенций Индикаторы Дескрипторы 

Универсальные компетенции (УК) 

УК-3 Способен организовывать и 

руководить работой команды, вы-

рабатывая командную стратегию 

для достижения поставленной 

цели 

УК-3.1. Понимает эффек-

тивность использования 

стратегии сотрудничества 

для достижения поставлен-

ной цели, определяет свою 

роль в команде 

 

Знать – методики формирова-

ния команд; методы разра-

ботки командной стратегии и 

эффективного руководства 

коллективами; основные 

теории лидерства и стили 

руководства. 

Уметь – разрабатывать ко-

мандную стратегию; форму-

лировать задачи членам 

команды для достижения 

поставленной цели; приме-

нять эффективные стили 

руководства командой. 

Владеть: – умением анализи-

ровать, проектировать и орга-

низовывать коммуникации в 

команде для достижения пос-

тавленной цели; методами 

организации и управления 

коллективом. 

УК-3.2. Понимает особен-

ности поведения выделен-

ных групп людей, с кото-

рыми работает /взаимо-

действует, учитывает их в 

своей деятельности (выбор 

категорий групп людей 

осуществляется образова-

тельной организацией в 

зависимости от целей под-

готовки – по возрастным 

особенностям, по этничес-

кому или религиозному 

признаку, социально неза-

щищенные слои населения и 

т.п.) 

 

УК-3.3. Прогнозирует ре-

зультаты (последствия) 

личных действий и плани-

рует последовательность 

шагов для достижения 

заданного результата 

 

УК-3.4. Эффективно взаимо-

действует с другими членами 

ко-манды, в т.ч. участвует в 

обмене информацией, знания-

ми и опытом, и презентации 

результатов работы команды 

Профессиональные компетенции (ПК) 



 ПК-1  Способен выби-рать и 

использовать технические средст-

ва и методы испытаний для 

решения исследовательских задач 

химической промышленности, 

поставленных специалистом 

более высокой квалификации 

ПК-1.1. Проводит экспери-

ментальные и (или) расчетно- 

теоретические исследования в 

рамках предложенного плана 

ПК-1.2. Систематизирует 

формацию, полученную в 

ходе собственных исследова-

ний, анализирует ее и со-

поставляет с литературными 

данными 

 

Знать: - стандартные приемы 

выполнения простейших 

аналитических опытов; 

- типы функциональных 

материалов в химической тех-

нологии: катализаторы, адсор-

бенты, электроды, мембраны, 

сенсоры и др. 

- фундаментальные критерии 

эффективности использования 

сырья и энергоресурсов в ХТС, 

основные направления повы-

шения эффективности исполь-

зования сырьевых и энергети-

ческих ресурсов. 

Уметь:  
- применять типовые приемы 

анализа веществ и материалов; 

- пользоваться стандарт-ным 

оборудованием химической 

лаборатории при решении 

учебных задач курса аналити-

ческой химии 

-  систематизировать мате-

риалы по составу, свойствам и 

функциональному назначению; 

-оценить весь промышленный 

объект как большую химико-

технологическую систему и 

грамотно описать ее иерархи-

ческую структуру; 

- использовать теоретические 

представления для обоснования 

выбора того или иного метода 

анализа; 

-  грамотно анализировать 

полученные результаты, сопос-

тавлять с имеющимися в 

литературе; 

- оценить научную новизну, 

практическую значимость и 

достоверность результатов 

научных исследований 

Владеть:  

- стандартными инструмен-

тальными методами исследо-

вания органических веществ и 

материалов; 

- навыками формулировки 

научной новизны, практичес-

кой значимости и достовер-

ности результатов собственных 

научных исследований 

 



4. Структура и содержание дисциплины 

4.1. Структура дисциплины 

Вид учебной работы Всего часов 7 семестр 

 

   

Общая трудоемкость дисциплины 72 72   

Аудиторные занятия 32 32   

Лекции 16 16   

Лабораторные занятия 16 16   

Самостоятельная работа студентов  40 40   

4.2.  Содержание дисциплины 

1.Введение  
Предмет экологической химии. Связь с другими дисциплинами. Особенности химических 

превращений в природных системах. 

2. Химическая эволюция геосфер Земли 
Распространенность химических элементов в окружающей среде. Круговорот веществ в 

биосфере. Круговорот кислорода, фотосинтез. Круговорот азота. Круговорот фосфора и серы. 

Водородный цикл. Макро и - микро элементы. Металлы жизни. 

3. Физико-химические процессы в атмосфере 

Строение и состав атмосферы. Температурный профиль атмосферы. Устойчивость атмосферы. 

Фотохимические процессы в верхних слоях земной атмосферы. Фотохимические процессы в 

стратосфере. Озон. Озоновый слой, его функции в биосфере. Влияние оксидов азота и 

галогенсодержащих органических соединений на нулевой цикл озона. Физико-химические процессы в 

тропосфере. Превращения с участием оксидов азота. Аммиак. Оксиды азота. Фотохимический смог. 

Атмосферный цикл соединений азота. Соединения серы в атмосфере. Сероводород. Диоксид серы. 

Окисление соединений серы. Парниковые газы в атмосфере. Вода в атмосфере. 

4. Химические процессы в гидросфере 

Гидрологический цикл. Основные виды природных вод и особенности их состава. Аномальные 

свойства воды и, их роль в природе. Особенности воды как растворителя. Карбонатная система и 

концентрация ионов водорода в воде. Угольная кислота и рН раствора. Растворимость карбонатных 

пород. Кальцит. Доломит. Высокомагнезиальный кальцит. Влияние примесей на растворимость 

кальцита. Равновесная растворимость силикатных пород. Окислительно-восстановительные процессы в 

гидросфере. Процессы комплексообразования в гидросфере. Природные и синтетические 

комплексообразователи. Поверхностно-активные вещества в водоемах. 

Океан. Эстуарии. Температурный профиль, состав и свойства океанических вод. Процессы 

удаления основных растворенных веществ. Особенности окислительно-восстановительных процессов в 

океане. 

5. Химические процессы в почвенном слое 

Строение литосферы.  Структура земной коры. Почва. Образование почвенного слоя. 

 Элементный и фазовый состав почв. Гумус. Состав и свойства гумусовых веществ.  

Влагоемкость и водопроницаемость почв. Почвенные растворы. Почвенный поглощающий комплекс. 

Катионнообменная способность почв. Селективность катионного обмена. 

Кислые почвы. Виды почвеной кислотности. Формы соединений алюминия  в почвах. 

Соединения кремния и алюмосиликаты.  

Азот, фосфор и сера в почвенных процессах. Марганец и железо в почвах. Микроэлементы и 

хзимическое загрязнение почв. 

6. Миграция и трансформация примесей в биосфере 

Виды миграции. Воздушная, водная, биогенная и техногенная миграция. Факторы миграции. 

Классификация мигрирующих элементов. 

Геохимические  барьеры. Физико-химические, механические, биогеохимические и техногенные  

барьеры. 

Миграция и аккумуляция соединений кремния, алюминия. фосфора, тяжелых металлов и 

радиоактивных элементов в биосфере. 

Процессы самоочищения водоемов. Гидролиз солей тяжелых металлов. Окисление органических 

веществ в аэробных условиях. Трансформация нефти и пестицидов в окружающей среде. 

Кислотные дожди. Кислотообразующие вещества в атмосфере. Закисление осадков. 

Трансграничный перенос  кислотных осадков. Динамика изменения рН и химического состава осадков. 

Процессы адсорбции оксидов серы и азота подстилающей поверхностью. Закисление озер. Закисление 

почв.  Подвижность элементов и кислотность почв. 

7. Заключение  

Проблемы современного развития химии окружающей среды как научной дисциплины. 

5. Образовательные технологии 

 При подготовке специалистов-химиков используются следующие основные формы проведения 



учебных занятий:  

- интерактивные лекции; 

- лекции пресс-конференции; 

- тренинги и семинары про развитию профессиональных навыков; 

- групповые,  научные дискуссии, дебаты 

6. Используемые ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Internet; информационные 

технологии, программные средства и информационно-справочные системы 

 Информационное обеспечение  

базы данных, информационно-справочные и поисковые системы 

http://fizrast.ru/sitemap.html 

http://www.don-agro.ru  

http://xn-80abucjiibhv9a.xn-plai/  

http://www.agroxxi.ru/ (РГБ)  

http://elibrary.rsl.ru Научная электронная библиотека  

http://elibrary.ru/default.asp Российская национальная библиотека  

http://primo.nlr.ru http://nbmgu.ru Электронная библиотека Российской государственной 

библиотеки 

7. Формы текущего контроля 

 собеседование, тестовый контроль, защита реферата 

8. Форма промежуточного контроля 

 зачет 

 

 

Разработчик: ст. преп.  кафедры химии Евлоева А.Я. 

https://docviewer.yandex.ru/r.xml?sk=a47a8f03ea7ced1ffb2980c3a6d2ebaa&url=http%3A%2F%2Ffizrast.ru%2Fsitemap.html
http://nbmgu.ru/

