
АННОТАЦИЯ 

рабочей программы учебной дисциплины 

Б1.В.04 «История и методология химии» 

 

Направление подготовки  04.05.01 «Фундаментальная и прикладная химия» 

1. Целями изучения дисциплины «История и методология химии» являются: 

- формирование представлений о развитии химических знаний и понятийного аппарата химии в 

связи с историческим процессом развития человеческого общества и достижениями в других областях 

знания;  

- формирование представлений о базовых индивидах химии, специфике данной научной 

дисциплины и ее месте среди других естественных наук, системе подходов и методов, используемых в 

химических исследованиях.  

2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО специалитета 

Дисциплина «История и методология химии» относится к части, формируемой участниками 

образовательных отношений Блока 1 основной профессиональной образовательной программы 

специалитета по направлению подготовки 04.05.01. «Фундаментальная и прикладная химия». Изучается 

в 10-ом  семестре. 

3. Результаты освоения дисциплины «История и методология химии» 

 Код и наименование компетенций Индикаторы Дескрипторы 

Универсальные компетенции (УК) 

УК-3 Способен организовывать и 

руководить работой команды, вы-

рабатывая командную стратегию 

для достижения поставленной 

цели 

УК-3.1. Понимает эффек-

тивность использования 

стратегии сотрудничества 

для достижения поставлен-

ной цели, определяет свою 

роль в команде 

 

Знать – методики формирова-

ния команд; методы разра-

ботки командной стратегии и 

эффективного руководства 

коллективами; основные 

теории лидерства и стили 

руководства. 

Уметь – разрабатывать ко-

мандную стратегию; форму-

лировать задачи членам 

команды для достижения 

поставленной цели; приме-

нять эффективные стили 

руководства командой. 

Владеть: 

 – умением анализи-ровать, 

проектировать и орга-

низовывать коммуникации в 

команде для достижения пос-

тавленной цели; методами 

организации и управления 

коллективом. 

УК-3.2. Понимает особен-

ности поведения выделен-

ных групп людей, с кото-

рыми работает /взаимо-

действует, учитывает их в 

своей деятельности (выбор 

категорий групп людей 

осуществляется образова-

тельной организацией в 

зависимости от целей под-

готовки – по возрастным 

особенностям, по этничес-

кому или религиозному 

признаку, социально неза-

щищенные слои населения и 

т.п.) 

 

УК-3.3. Прогнозирует ре-

зультаты (последствия) 

личных действий и плани-

рует последовательность 

шагов для достижения 

заданного результата 

 

УК-3.4. Эффективно взаимо-

действует с другими членами 

ко-манды, в т.ч. участвует в 

обмене информацией, знания-

ми и опытом, и презентации 

результатов работы команды 

 

 



 

Профессиональные компетенции (ПК) 

 ПК-2 Способен оказывать инфор-

мационную поддержку специалис-

там, осуществляющим научно-ис-

следовательские работы 

ПК-2.1. Проводит литератур-

ный поиск по теме, заданной 

специалистом более высокой 

квалификации, с использова-

нием открытых источников 

информации химического 

профиля. 

Знать: основные базы данных 

химического профиля, перечень 

источников научно-технической 

литературы, нормативных и ме-

тодических материалов 

Уметь: подбирать научно-тех-

ническую литературу, норма-

тивные и методические мате-

риалы по информационной без-

опасности, разрабатывать пла-

ны и программы проведения 

научных исследований и 

технических разработок для 

решения раз-личных задач 

Владеть: навыками экспери-

ментальной оценки защищен-

ности объектов информатиза-

ции, по заданным методикам 

технологии обработки резуль-

татов, оценки погрешности и 

достоверности результатов 

измерений 

ПК-2.2. Составляет краткие 

обзоры по теме научно-иссле-

довательской работы 

4. Структура и содержание дисциплины 

4.1. Структура дисциплины 

Вид учебной работы Всего часов 10 семестр    

Общая трудоемкость дисциплины 108 108   

Аудиторные занятия 84 84   

Лекции 42 42   

Лабораторные занятия 42 42   

Самостоятельная работа студентов  24 24   

4.2.  Содержание дисциплины 

1. Научные подходы к рассмотрению истории химии 

Специфика истории химии, ее связь с гуманитарными и естественнонаучными дисциплинами. 

Хронологический и концептуальный подходы к изучению истории химии. 

2. Химия в Древнем мире, в Средние века и в эпоху Возрождения 

Химические знания и ремесла в первобытном обществе и в Древнем мире. Представления 

натурфилософов Древнего мира о природе веществ. 

Алхимический период в истории химии. Арабская алхимия. Алхимия в Западной Европе. 

Иатрохимия и техническая химия в ХVI в. Развитие металлургии и химических производств. 

3. Химия в XVII-XVIII веках 

Возрождение атомистики. Работы Бойля. Теория флогистона. Развитие методов аналитической 

химии. Пневматическая химия. Открытие кислорода, азота, хлора и других элементов (Шееле, Пристли, 

Кавендиш). Работы Ломоносова, его роль в развитии российской науки. Химическая революция. 

Работы Лавуазье. 

4. Развитие химии в XIX веке 

Открытие стехиометрических законов и их роль в создании химической атомистики. Закон 

постоянства состава. Полемика Бертолле и Пруста. Работы Дальтона, Берцелиуса, Авогадро. Развитие 

электрохимии. Работы Дэви и Фарадея. Органическая химия в первой половине XIX в. Опровержение 



витализма. Работы Либиха, Вёлера, Кольбе, Бертло. Теоретические представления в органической 

химии в начале XIX в. (теория радикалов, теория типов). 

Классическая теория химического строения и ее развитие. Работы Кекуле, Купера, Бутлерова. 

Возникновение стереохимии. Координационная теория Вернера. Успехи экспериментальной 

органической химии. Развитие стереохимических представлений. Возникновение и развитие 

промышленной органической химии.  

Возникновение термохимии, химической термодинамики, химической кинетики. Работы 

Гиббса. Создание теории растворов (Вант-Гофф, Аррениус). Электрохимические исследования 

Нернста.  

Работы по классификации химических элементов. Периодический закон и таблица элементов 

Менделеева. Прогресс прикладной неорганической химии  и аналитической химии. 

5. Химия в XX веке 

Возникновение радиохимии. Создание планетарной модели атома. Создание теории 

химической связи (Льюис, Коссель, Полинг, Малликен). Развитие квантовой химии во второй половине 

ХХ в. Исследование распределений электронной плотности. 

Успехи органического синтеза. Возникновение и развитие химии высокомолекулярных 

соединений. Основные направления развития биоорганической химии в ХХ в. Исследования 

низкомолекулярных природных соединений и витаминов. Развитие медицинской химии. Изучение 

фотосинтеза. Исследования в области биоэнергетики. Изучение структуры белка. Изучение структуры и 

функций нуклеиновых кислот. Расшифровка генетического кода. 

Развитие химической термодинамики в ХХ в. Работы по химической кинетике, теории цепных 

реакций, изучение сверхбыстрых реакций. Исследования каталитических реакций. Возникновение и 

развитие коллоидной химии. Исследование поверхностных явлений. 

Прогресс физических методов исследования (спектроскопия ЯМР и ЭПР, инфракрасная 

спектроскопия, рентгеноструктурный анализ, масс-спектрометрия, лазерная химия, хроматография и 

другие методы). 

Возникновение и развитие супрамолекулярной химии и нанохимии. Химическое 

материаловедение. 

6. Вопросы методологии химии 

Фундаментальные понятия химии и их эволюция. Атом. Элемент. Химическая связь. 

Структура. Молекула. Химическое соединение. Химическое вещество. Фаза. Химическая реакция. 

Фазовый переход. 

Дедукция и индукция в науке. Понятия и законы. Фундаментальные законы и эмпирические 

обобщения. Эксперимент и теория в химии. Роль модельных представлений. Природа химических 

понятий. Их фундаментальность и эмпиричность. 

Методологические основы экспериментальных исследований в современной химии. 

5. Образовательные технологии 

 При подготовке специалистов-химиков используются следующие основные формы проведения 

учебных занятий:  

- интерактивные лекции; 

- лекции пресс-конференции; 

- тренинги и семинары про развитию профессиональных навыков; 

- групповые,  научные дискуссии, дебаты 

6. Используемые ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Internet; информационные 

технологии, программные средства и информационно-справочные системы 



 Информационное обеспечение  

базы данных, информационно-справочные и поисковые системы 

http://fizrast.ru/sitemap.html 

http://www.don-agro.ru  

http://xn-80abucjiibhv9a.xn-plai/  

http://www.agroxxi.ru/ (РГБ)  

http://elibrary.rsl.ru Научная электронная библиотека  

http://elibrary.ru/default.asp Российская национальная библиотека  

http://primo.nlr.ru http://nbmgu.ruЭлектронная библиотека Российской государственной 

библиотеки. 

7. Формы текущего контроля 

 тестовый контроль, контрольные работы 

8. Форма промежуточного контроля 

 зачет 
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