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1. Перечень компетенций, с указанием этапов их формирования в процессе 

освоения образовательной программы.  

При освоении дисциплины (модуля) компетенции, закрепленные за ней, реализуются 

по темам (разделам) дисциплины (модуля), в определенной степени (полностью или в 

оговоренной части) и на определенном этапе  

Таблица1. 

 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе 

освоения образовательной программы 

Код и наименование 

компетенции 

Индикаторы Дескрипторы 

УК-2 

Способен определять круг задач 

в рамках поставленной цели и 

выбирать оптимальные способы 

их решения, исходя из 

действующих правовых норм, 

имеющихся ресурсов и 

ограничений. 

УК-2.1. Определяет круг 

задач в рамках поставленной 

цели, определяет связи между 

ними; 

УК-2.4. Выполняет задачи в 

зоне своей ответственности в 

соответствии с 

запланированными 

результатами и точками 

контроля, при необходимости 

корректирует способы 

решения задач; 

УК-2.5. Представляет 

результаты проекта, 

предлагает 

возможности их 

использования 

и/или совершенствования 

Знает: основные принципы и 

концепции в области 

целеполагания 

и принятия решений, природу 

данных, необходимых для 

решения поставленных задач; 

Умеет: системно анализировать 

поставленные цели, 

формулировать задачи, выбирать 

оптимальные 

способы их решения, исходя из 

действующих правовых норм, 

имеющихся ресурсов и 

ограничений 

Владеет: инструментальными 

средствами для решения 

профессиональных задач, исходя 

из действующих правовых норм, 

имеющихся ресурсов и 

ограничений 

ОПК-1 

Способен применять знания (на 

промежуточном уровне) 

экономической теории при 

решении прикладных задач 

ОПК-1.1. Анализирует и 

интерпретирует показатели 

экономической деятельности; 

ОПК-1.2. Использует 

полученную информацию для 

принятия управленческих 

решений 

Знает: основы макро- и 

микроэкономики: принципы 

построения функциональных 

зависимостей между 

экономическими показателями; 

математический инструментарий 

экономических исследований; 



ОПК-1.3. Владеет приемами 

выявления и оценки проблем 

экономического характера при 

анализе конкретных 

экономических ситуаций и 

предлагает способы их 

решения 

принципы построения 

математических моделей в 

экономической теории. 

Уметь: использовать 

математический инструментарий в 

экономических исследованиях, 

содержательно интерпретировать 

формальные выводы 

теоретических моделей 

микроуровня 

Владеть: основными методами 

математики (линейно алгебры) для 

принятия экономических решений 

 

 

 

2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных 

этапах их формирования, описание шкал оценивания  

Таблица 2.  

Сопоставление шкал оценивания 

4-балльная 

шкала 

(уровень 

освоения) 

Отлично 

(повышенный 

уровень) 

Хорошо 

(базовый 

уровень) 

Удовлетворительно 

(пороговый 

уровень) 

Неудовлетворительно 

(уровень не 

сформирован) 

100-

балльная 

шкала 

91-100 81-90 61-80 0-60 

Бинарная 

шкала 

Зачтено Не зачтено 

 

Таблица 3. 

 Оценивание ответа на вопросы по темам для устного опроса 

4-балльная шкала (уровень 

освоения) 

Показатели Критерии 



Отлично (повышенный 

уровень) 

- Полнота изложения 

теоретического материала; 

- Правильность и/или 

аргументированность 

изложения 

(последовательность 

действий);  

- Самостоятельность 

ответа;  

- Культура речи. 

Студентом дан полный, в 

логической 

последовательности 

развернутый ответ на 

поставленный вопрос, где 

он продемонстрировал 

знания предмета в полном 

объеме учебной 

программы, достаточно 

глубоко осмысливает 

дисциплину, приводит 

собственные примеры по 

проблематике 

поставленного вопроса 

Хорошо (базовый уровень) Студентом дан 

развернутый ответ на 

поставленный вопрос, 

приводит примеры, в 

ответе присутствует 

свободное владение 

монологической речью, 

логичность и 

последовательность 

ответа. Однако 

допускается неточность в 

ответе. 

Удовлетворительно 

(пороговый уровень) 

Студентом дан ответ, 

свидетельствующий в 

основном о знании 

процессов изучаемой 

дисциплины, 

отличающийся 

недостаточной глубиной и 

полнотой раскрытия темы, 

знанием основных 

вопросов теории, 

недостаточным умением 

давать аргументированные 

ответы и приводить 

примеры, недостаточно 

свободным владением 

монологической речью, 

логичностью и 



последовательностью 

ответа. 

Неудовлетворительно 

(уровень не сформирован) 

Студентом дан ответ, 

который содержит ряд 

серьезных неточностей, 

обнаруживающий 

незнание процессов 

изучаемой предметной 

области, отличающийся 

неглубоким раскрытием 

темы, незнанием основных 

вопросов теории, 

неумением давать 

аргументированные 

ответы, слабым владением 

монологической речью, 

отсутствием логичности и 

последовательности. 

Студент не способен 

ответить на вопросы даже 

при дополнительных 

наводящих вопросах 

преподавателя. 

 

 

Таблица 4.  

Оценивание подготовки рефератов 

4-балльная шкала (уровень 

освоения) 

Показатели Критерии 

Отлично (повышенный 

уровень) 

- Полнота изложения 

теоретического материала; 

- Правильность и/или 

аргументированность 

изложения 

(последовательность 

действий);  

выполнены все требования 

к написанию и защите 

реферата: обозначена 

проблема и обоснована её 

актуальность, сделан 

краткий анализ различных 

точек зрения на 

рассматриваемую 

проблему и логично 

изложена собственная 



- Самостоятельность 

ответа;  

- Культура речи. 

позиция, сформулированы 

выводы, тема раскрыта 

полностью, выдержан 

объём, соблюдены 

требования к внешнему 

оформлению, даны 

правильные ответы на 

дополнительные вопросы 

Хорошо (базовый уровень) основные требования к 

реферату и его защите 

выполнены, но при этом 

допущены недочёты. В 

частности, имеются 

неточности в изложении 

материала; отсутствует 

логическая 

последовательность в 

суждениях; не выдержан 

объём реферата; имеются 

упущения в оформлении; 

на дополнительные 

вопросы при защите даны 

неполные ответы 

Удовлетворительно 

(пороговый уровень) 

имеются существенные 

отступления от требований 

к реферированию. В 

частности: тема освещена 

лишь частично; допущены 

фактические ошибки в 

содержании реферата или 

при ответе на 

дополнительные вопросы; 

во время защиты 

отсутствует вывод 

Неудовлетворительно 

(уровень не сформирован) 

тема реферата не раскрыта, 

обнаруживается 

существенное 

непонимание проблемы 

                                                                                                                                    

 

 



   Таблица 5.  

 

Оценивание ответа на зачете 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 «

З
ач

те
н

о
»

 

4-балльная шкала 

(уровень освоения) 

Показатели Критерии 

Отлично (повышенный 

уровень) 

- Полнота изложения 

теоретического материала; 

- Правильность и/или 

аргументированность 

изложения 

(последовательность 

действий);  

- Самостоятельность ответа;  

- Культура речи. 

выполнены все 

требования к 

написанию и защите 

реферата: обозначена 

проблема и 

обоснована её 

актуальность, сделан 

краткий анализ 

различных точек 

зрения на 

рассматриваемую 

проблему и логично 

изложена собственная 

позиция, 

сформулированы 

выводы, тема 

раскрыта полностью, 

выдержан объём, 

соблюдены 

требования к 

внешнему 

оформлению, даны 

правильные ответы на 

дополнительные 

вопросы 

Хорошо (базовый 

уровень) 

основные требования 

к реферату и его 

защите выполнены, 

но при этом 

допущены недочёты. 

В частности, имеются 

неточности в 

изложении 

материала; 

отсутствует 

логическая 



последовательность в 

суждениях; не 

выдержан объём 

реферата; имеются 

упущения в 

оформлении; на 

дополнительные 

вопросы при защите 

даны неполные 

ответы 

Удовлетворительно 

(пороговый уровень) 

имеются 

существенные 

отступления от 

требований к 

реферированию. В 

частности: тема 

освещена лишь 

частично; допущены 

фактические ошибки 

в содержании 

реферата или при 

ответе на 

дополнительные 

вопросы; во время 

защиты отсутствует 

вывод 

  
  
«
Н

е 
за

ч
те

н
о
»

 

Неудовлетворительно 

(уровень не 

сформирован) 

тема реферата не 

раскрыта, 

обнаруживается 

существенное 

непонимание 

проблемы 

 

3. Типовые контрольные задания, необходимые для оценки знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 

компетенций в процессе освоения основной профессиональной образовательной 

программы 

Вопросы и задания для контроля работы студентов по дисциплине Линейная алгебра. 

 

 Вариант -1. 

 



1. Решить систему линейных уравнений: 

а) методом Крамера; 

б) методом Гаусса; 

в) методом обратной матрицы (матричным методом). 















0zyx-

0y        -2x

02zyx

  

2. Решить уравнение (неравенства):  

5
           x 7  

      2-2x       
 . 

 

3. Вычислить определитель: 

а) по определению; 

б) разложением по строке. 

  2-           0          2  

3            1          2- 

1            2-        3   

 

4. Найти f (А), если заданыf(x) и А. 

    

 1         1       4

1        3        1

2        1        1

     и       532 2

















 Axxxf  

5. Определить собственные значения и собственные векторы матриц А: 











2            1

6            1
А  

6. Определить ранг матрицы, преобразовав ее в ступенчатую методом Гаусса.  























  3          6          6         5        0       1  

6        12          8        10       6       2  

1           2           4        3        0       1  

3-       14-       13-      8-      3      3-

А  

7. Решить матричное уравнение: 








































































1   0   0

0   1   0

0   0   1

E  ;
3   3-

1    2  
D  ;

22 

1 1-

14  

C   ;

2-       2        1-

1          1        4 

3         0        1  

B   ;
1    0   3

1-   1   2
A  

 

xCBA T  32  

 

                                                      Вариант -2. 

 

1. Решить систему линейных уравнений: 

а) методом Крамера; 

б) методом Гаусса; 

в) методом обратной матрицы (матричным методом). 















2z5yx3

3z4y2x

1z3y4x2

 

2. Решить уравнение (неравенства):  

0

 5     1-    2

1-   5    4

     x3     1

 . 

3. Вычислить определитель: 

а) по определению; 

б) разложением по строке. 

 3         2         1   

1          2-      5   

4         3        2   

 

4. Найти f (А), если заданыf(x) и А. 

    
4      3    

2      1-  
     и      943 2









 Axxxf  

5. Определить собственные значения и собственные векторы матриц А: 













1            3

1            2
А  

6. Определить ранг матрицы, преобразовав ее в ступенчатую методом Гаусса.  



















1        1      1      1

6      6      5     3

5      5      5     2

А  

7. Решить матричное уравнение: 






































































1   0   0

0   1   0

0   0   1

E  ;
3   3-

1    2  
D  ;

22 

11-

14  

C   ;

2-      2       1-

1        1        4 

3       0        1  

B   ;
1    0   3

1-   1   2
A  

 

TxCAD  232 . 

 

                                                      Вариант -3. 

 

1. Решить систему линейных уравнений: 

а) методом Крамера; 

б) методом Гаусса; 

в) методом обратной матрицы (матричным методом). 















643

12

532

zyx

zyx

zyx

 

2. Решить уравнение (неравенства):  

0

 1           1       10x

3         1-             2

4-        x              3





. 

3. Вычислить определитель: 

а) по определению; 

б) разложением по строке. 



 1               7          1  

1              13        1- 

7-             17        1   

 

4. Найти f (А), если заданыf(x) и А. 

    

 1 -        1       3

6        4        2

0        1        3

     и       497 2

















 Axxxf  

5. Определить собственные значения и собственные векторы матриц А: 











3           3-

1-           2
А  

6. Определить ранг матрицы, преобразовав ее в ступенчатую методом Гаусса.  























6-     3-       4-      2- 

1-     4-       0         1- 

8        2         8         2  

3        2        3         1   

А  

7. Решить матричное уравнение: 






































































1   0   0

0   1   0

0   0   1

E  ;
3   3-

1    2  
D  ;

22  

1 1-

14  

C   ;

2-       2      1-

1         1       4 

3        0       1  

B   ;
1    0   3

1-   1   2
A  

  TxACEB  4
2

 

 

   Вариант -4. 

 

1. Решить систему линейных уравнений: 

а) методом Крамера; 

б) методом Гаусса; 

в) методом обратной матрицы (матричным методом). 















234

023

12

zyx

zyx

zyx

 

2. Решить уравнение (неравенства):  



1

1-       2        1- 

2-x                1  

1        2-        3  

 . 

3. Вычислить определитель: 

а) по определению; 

б) разложением по строке. 

10       1-    0  

16       3      1  

5       0       2  

 

4. Найти f (А), если заданыf(x) и А. 

    
1-    3    

6      4   
     и       733 2  Axxxf  

5. Определить собственные значения и собственные векторы матриц А: 



















1-       2        2 

3-     4        1  

2       1-      3  

А  

6. Определить ранг матрицы, преобразовав ее в ступенчатую методом Гаусса.  























2      6     1      2-

1-     2     2       1 

1       2     0      1-

1-     0      1      1  

А  

7. Решить матричное уравнение: 






































































1   0   0

0   1   0

0   0   1

E  ;
3   3-

1    2  
D  ;

22 

1 1-

4 1  

C   ;

2-       2      1-

1         1        4

3        0        1 

B   ;
1    0   3

1-   1   2
A  

.
3

1
2 xBAC T   

 

                                                      Вариант -5. 

1. Решить систему линейных уравнений: 

а) методом Крамера; 



б) методом Гаусса; 

в) методом обратной матрицы (матричным методом). 















czyx

bzyx

azyx

 

2. Решить уравнение (неравенства):  

0

  x          3-        5 

2-           1           1 

1-        2       x 2 





. 

3. Вычислить определитель: 

а) по определению; 

б) разложением по строке. 

2       4-      3   

3-     1         2- 

4       2        1    

 

4. Найти f (А), если заданыf(x) и А. 

   

 3-      0        0 

1-      4        2 

0        1         3 

     и       122

















 Axxxf  

5. Определить собственные значения и собственные векторы матриц А: 



















3-       8           6  

11-      7           5  

5         3-        2- 

А  

6. Определить ранг матрицы, преобразовав ее в ступенчатую методом Гаусса.  























1-        2         1-        1            2 

1-        0         1-       0           1-

1          0         1-       2          0  

1-       2         1         1-         3  

А  

7. Решить матричное уравнение: 








































































1   0   0

0   1   0

0   0   1

E  ;
3   3-

1    2  
D  ;

22 

11-

14  

C   ;

2-       2        1-

1         1         4 

3        0         1  

B   ;
1    0   3

1-   1   2
A  

  xACB
T


2

1
2  

 

 Вариант -6. 

 

1. Решить систему линейных уравнений: 

а) методом Крамера; 

б) методом Гаусса; 

в) методом обратной матрицы (матричным методом). 















1z2y-x

-22z2y3x

2zy-2x

  

2. Решить уравнение (неравенства):  

1

x-       1   x       

1-x       -      0  

        x1x       -  

 . 

3. Вычислить определитель: 

а) по определению; 

б) разложением по строке. 

1        a          az 

1        a ay         

1        xa  ax         

22

22

22

z

y







 

4. Найти f (А), если заданыf(x) и А. 

   
1         3 

1-       1  
     и       733 2









 Axxxf  

5. Определить собственные значения и собственные векторы матриц А: 





















1      1     1

1      2    3

5     2     1

А  

6. Определить ранг матрицы, преобразовав ее в ступенчатую методом Гаусса.  



















2        1      2-

1         0       1 

0        1       2 

А  

7. Решить матричное уравнение: 






































































1   0   0

0   1   0

0   0   1

E  ;
3   3-

1    2  
D  ;

22  

11-

4 1  

C   ;

2-         2          1-  

1            1          4   

3            0         1    

B   ;
1    0   3

1-   1   2
A  

  xCAD
T

 44  

  Вариант -7 

 

1. Решить систему линейных уравнений: 

а) методом Крамера; 

б) методом Гаусса; 

в) методом обратной матрицы (матричным методом). 















59z-9y7x

-16z-3y7x

289z4y-2x

  

2. Решить уравнение (неравенства):  

0

1-        x0          0

1         1          0

1                x x2

 . 

3. Вычислить определитель: 

а) по определению; 

б) разложением по строке. 



a               a-                a

a          a-2n         am

a           a-m         am





 

4. Найти f (А), если заданыf(x) и А. 

 


















7-       3        4 

1-       1          3 

2        0         1  

     и       1029 2 Axxxf  

5. Определить собственные значения и собственные векторы матриц А: 











3    4  

2     5  
А  

6. Определить ранг матрицы, преобразовав ее в ступенчатую методом Гаусса.  



















12       9        6         3 

8        6        4         2 

4        3        2         1  

А  

7. Решить матричное уравнение: 






































































1   0   0

0   1   0

0   0   1

E  ;
3   3-

1    2  
D  ;

22 

11-

14  

C   ;

 2-      2        1-

1        1         4 

3       0         1  

B   ;
1    0   3

1-   1   2
A  

 

xECAB TT  22  

 

                                                      Вариант -8. 

 

1. Решить систему линейных уравнений: 

а) методом Крамера; 

б) методом Гаусса; 

в) методом обратной матрицы (матричным методом). 

  

  















83

2232

22

zxy

zyx

zyx

 



2. Решить уравнение (неравенства):  

0

3         6-        2 

1-        10        8 

2x        5         2 

 . 

3. Вычислить определитель: 

а) по определению; 

б) разложением по строке. 

2        1-         2 

2       6-        6  

1        3-        2  

 

4. Найти f (А), если заданыf(x) и А. 

  









3-     1-

2       1  
     и       177 2 Axxxf  

5. Определить собственные значения и собственные векторы матриц А: 



















3          1-        1   

1-        5          1- 

1          1-        3   

А  

6. Определить ранг матрицы, преобразовав ее в ступенчатую методом Гаусса.  



















  11     0      0      0      2   

0      0      0      0      0   

5      0      0      0      1    

А  

7. Решить матричное уравнение: 






































































1   0   0

0   1   0

0   0   1

E  ;
3   3-

1    2  
D  ;

22 

11-

14  

C   ;

2-       2       1-

1         1        4 

3        0        1  

B   ;
1    0   3

1-   1   2
A  

 

xCAB T  53  

 

                                                      Вариант -9. 

 



1. Решить систему линейных уравнений: 

а) методом Крамера; 

б) методом Гаусса; 

в) методом обратной матрицы (матричным методом). 

   















czyx

bzyx

azyx

 

2. Решить уравнение (неравенства):  

.10

 2         x1             5 

x-             1-           6 

8-           2x         -3 





 

3. Вычислить определитель: 

а) по определению; 

б) разложением по строке. 

 8              2           3 

4             4           6 

4-           6          12 

 

4. Найти f (А), если заданыf(x) и А. 

    

7-          2            4 

1-          1             3 

1            2            1  

     и       159 2

















 Axxxf  

5. Определить собственные значения и собственные векторы матриц А: 



















1          1       3 

1         5       1  

3        1        1  

А  

6. Определить ранг матрицы, преобразовав ее в ступенчатую методом Гаусса.  



















5        3       1

3        2       1

7       5       3

А  

7. Решить матричное уравнение: 








































































1   0   0

0   1   0

0   0   1

E  ;
3   3-

1    2  
D  ;

2 2 

1 1-

14  

C   ;

2-       2        1-

1         1         4 

3        0         1  

B   ;
1    0   3

1-   1   2
A  

  xCBA
T

 3  

                                                      Вариант -10. 

 

1. Решить систему линейных уравнений: 

а) методом Крамера; 

б) методом Гаусса; 

в) методом обратной матрицы (матричным методом). 

    















872

1353

42

zyx

zyx

zyx

 

2. Решить уравнение (неравенства):  

3

 2    x          9-           10 

6                   4              2 

1-                4x          4 







. 

3. Вычислить определитель: 

а) по определению; 

б) разложением по строке. 

15-      12     3- 

7         4-       3 

5         2         1  

 

4. Найти f (А), если заданыf(x) и А. 

  









2-       3  

8       1- 
     и       378 2 Axxxf  

5. Определить собственные значения и собственные векторы матриц А: 



















2         1        1  

1         2        1  

1         1        2  

А  



6. Определить ранг матрицы, преобразовав ее в ступенчатую методом Гаусса.  



















0     0    4    0    2

0      2   0     1    0

0      0    2    0    1

А  

7. Решить матричное уравнение: 






































































1   0   0

0   1   0

0   0   1

E  ;
3   3-

1    2  
D  ;

2 2 

1 1-

14  

C   ;

2-       2       1-

1         1        4 

3        0        1  

B   ;
1    0   3

1-   1   2
A  

  xACEB
T

 2  

Вопросы для подготовки к экзамену по дисциплине «Линейная алгебра» во 2 

семестре 

1. Матрицы, основные понятия. 

2. Операции над матрицами. 

3. Свойства операций над матрицами. 

4. Определители, понятия виды. 

5. Определители 2 и 3 порядка. 

6. Определители высших порядков. 

7. Свойства определителей. 

8. Обратная матрица. 

9. Способы нахождения обратной матрицы. Формула для вычисления 

обратной матрицы. 

10. Вычисление обратной матрицы с помощью построения. 

11. Ранг матрицы. 

12. Способы вычисления рангов матриц. 

13. Системы линейных уравнений, основные понятия. 

14. Решение систем линейных уравнений с помощью формул Крамера. 

15. Решение систем линейных уравнений с помощью обратной матрицы. 

16. Решение систем линейных уравнений .Теорема Кронекера – Капелли. 

17. Решение систем линейных уравнений. Метод Гаусса. 

18. Решение линейных однородных систем уравнений. 

19. Векторы основные понятия. 

20. Векторы и линейные операции над ними. 

21. Проекция вектора на ось. 

22. Разложение вектора по ортам координатных осей. 

23. Модуль вектора. Направляющие косинусы. 

24. Определение скалярного произведения. 

25. Скалярное произведение векторов и его свойства. 

26. Выражение скалярного произведение через координаты. 

27. Приложения скалярного произведения. 

28. Определение векторного произведения. 



29. Векторное произведение векторов и его свойства. 

30. Выражение векторного произведения через координаты. 

31. Приложения векторного произведения. 

32. Определение смешанного произведения. 

33. Смешанное произведение векторов и его свойства. 

34. Выражение смешанного произведения через координаты. 

35. Некоторые приложения смешанного произведения. 

36. Линейно зависимые и линейно независимые системы векторов. 

37. Ортогональная система векторов. 

38. Базис пространства. 

39. Разложение вектора по произвольному базису. 

40. Собственные значение и собственные векторы матрицы. 

41. Приведение квадратной матрицы к диагональному виду. 

42. Ортогональные и симметрические матрицы. 

43. Квадратичные формы. 

44. Приведение квадратичной формы к каноническому виду. 

45. Определение положительной и отрицательной квадратичной формы. 

46. Линии на плоскости. 

47. Основные понятия линии. 

48. Различные виды уравнений прямой на плоскости. 

49. Прямая линия на плоскости. Различные виды задач. 

50. Линии второго порядка на плоскости. 

51. Основные понятия общее уравнения линия второго порядка. 

52. Окружность уравнения понятия, свойства. 

53. Эллипс уравнения понятия, свойства. 

54. Гипербола уравнения понятия, свойства. 

55. Парабола уравнения понятия, свойства. 

56. Уравнение поверхности и линии в пространстве. 

57. Основные понятия. Уравнение плоскости в пространстве. 

58. Плоскость. Основные задачи. 

59. Уравнение прямой в пространстве. Понятия. 

60. Уравнения прямых в пространстве. Основные задачи. 

61. Прямая и плоскость в пространстве. Пянятия. 

62. Прямая и плоскость в пространстве. Основные задачи. 

63. Балансовый метод анализа экономических показателей. 

64. Экономико-математическая модель межотраслевого баланса. 

65. Задачи межотраслевого баланса. 

66. Понятие и анализ балансовой модели. 

67. Построение балансовых моделей. 

68. Задачи на построение балансовых моделей. 

69. Применение формул обращения. 

70. Построение балансовых моделей. 

71. Понятие структурной матрицы. 

72. Задачи, приводящие к структурным моделям 

 


