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1. Цель изучения дисциплины 

Целью дисциплины «Моделирование систем» является формирование у 

студентовтеоретических знаний о принципах построения систем 

имитационногомоделирования,способностисамостоятельновыполнятьанализэффективнос

тиэкономическихинформационныхсистемметодамиимитационногомоделирования,приме

нятьимитационныемоделивсистемахуправленияэкономическогоназначения. 

Задачи курса: 

• Приобретение студентами знаний о типовых математических 

схемахмоделированиясистем; 

• изучениестатистическогомоделированиясистемнаЭВМ; 

• ознакомлениесосновнымиязыкамиимитационногомоделирования систем; 

• изучение современных способов имитационного моделирования 

сложныхэкономическихинформационных систем. 
 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО (бакалавриата) 

Дисциплина «Моделирование систем» относится к базовой части 

ОПОПблока 1 «Дисциплина (модули)» образовательной программы 

подготовки бакалавров по направлению подготовки 09.03.02. 

«Информационные системы и 

технологии».Входнымитребованиями,необходимымидляосвоениядисциплин

ы,являетсяналичиеуобучающихсякомпетенций,сформированныхприизучени

идисциплин 

«Программированиенаязыкахвысокогоуровня»,«Технологиипрограммирован

ия», «АрхитектураИС». 

 

3. Результаты освоения дисциплины (модуля) «Моделирование систем» 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих 

компетенций в соответствии с ФГОС ВО по данному направлению: 

Наименование 

категории  
(группы)УК 

Код, наименование 

универсальной
компетенции 

Код,наименованиеиндикатора 

достиженияуниверсальнойкомпетенци
и 
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ОПК-8 ОПК-8. 

 Способенпр

именятьматематическ

иемодели, методы

 исредствап

роектированияинфор

мационных

 иавтоматиз

ированныхсистем 

ОПК-8.1. Знать: методологию 

иосновные методы 

математическогомоделирования, 

классификацию иусловия применения 

моделей, основныеметоды и средства 

проектированияинформационных и 

автоматизированныхсистем,инструмента

льныесредствамоделированияипроектир

ованияинформационных и 

автоматизированныхсистем. 

ОПК-8.2.Уметь:применятьна 

практикематематическиемодели, 

методыисредствапроектированияи 

автоматизациисистемнапрактике. 

ОПК-8.3. Иметь навыки:моделирования 
и проектированияинформационных и 
автоматизированныхсистем. 

ПК-4 ПК-4. Способен 

выполнять работы по 

обеспечению 

функционирования баз 

данных и обеспечению 

их информационной 

безопасности 

ПК-4-1.Знать: специальные знания по работе с 

установленной БД; общие основы решении 

практических задач по установлению БД и 

проверке корректности восстановлены данных; 

специальные знаний по работе с 

установленной БД основы управления 

учетными записями пользователей; 

специальные знания по работам с 

установленной БД.  

ПК-4-2.Уметь: выполнять регламентные 

процедуры п резервированию данных; 

выбирать способ действия и известных; 

контролировать оценивать и корректировать 

свои действия; выполнят , регламентные 

процедуры и восстановлению и проверки 

корректности  установленых данных; выбирать 

способ действия из известных контролировать, 

оценивать корректировать свои действия 

применять специальные процедуры 

управления правами доступа пользователей;  
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ПК-4-3.Владеть навыками: запуск процедуры 

резервного копирования; мониторинг 

выполнения процедуры резервного 

копирования; контроля завершения ; 

процедуры резервного копирования; запуска 

процедуры восстановления БД мониторинга 

выполнения процедуры восстановления БД 

контроля завершения процедуры 

восстановления БД назначения прав доступа 

пользователей к БД; изменений прав доступа 

пользователей к БД 

Типзадачпрофессиональнойдеятельности:научно-исследовательский 

ПК-10. ПК-10.Способен 

выполнять

 элементы

графического 

 дизайнаи

нтерфейсовинформаци

онныхсистемивизуализ

ацииданных 

ПК-10.1. 
Знать:тенденциивграфическомдизайне;те

хническиетребованиякинтерфейснойграф

ике;стандарты,регламентирующиетребова

ниякэргономикевзаимодействиячеловек–

система;правилатипографскогонаборатек

ста; 

ПК-10.2. 
Уметь: создавать 

 графическиедокументывпро

граммахподготовкирастровыхизображени

й;создаватьграфическиедокументывпрогр

аммахподготовкивекторныхизображений;

эскизировать интерфейсы; 

разрабатыватьграфическийдизайнинтерф

ейсов;поддерживатьсзаказчикомобратну

юсвязь, производить процесс 

утверждениядизайна;получатьизоткрыты

хисточников 

 релевантнуюпрофессиональ

нуюинформациюианализировать 

ееверстатьтекст; 
ПК-10.3. Иметь навыки: создания 
концепции графического дизайна 
интерфейса;эскизирования  графического 
стиля;создания единой  системы  образов 
иметафор для графических
 объектовинтерфейса; анализабизнес-
требований ибизнес-задач 
интерфейсаврамкахтребованийкграфическ
омудизайну. 

 

4. Структура и содержание дисциплиныМоделирование систем 

4.1. Структура дисциплины  

Вид учебной работы Всего Порядковый номер 

семестра 

5 6   
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Общая трудоемкость дисциплины всего (в з.е.), в 

том числе:  
7 3 4   

Курсовой проект (работа)      

Аудиторные занятия всего  

(в акад. часах), в том числе: 
132 50 82   

Лекции 50 18 32   

Практические занятия, семинары      

Лабораторные работы 82 32 50   

Самостоятельная работа всего (в акад. часах), в том 
числе: 

93 58 35   

КСР      

Зачет      

Экзамен  27  27   

Общая трудоемкость дисциплины 252 108 144   
 

Содержание курса 
Тема1Основныепонятиятеориимоделированиясистем 

Основные определения теории имитационного моделирования. Областиприменения 

методовимитационногомоделирования.Классификациявидовмоделированиясистем.Полные,неполныеиприближе

нныемодели.Мысленноеиреальноемоделирование. 

Системы моделирования: детерминированные и стохастические; статические и динамические; дискретные, 
непрерывные и дискретно-непрерывные. 

Принципы 

моделирования.Принципинформационнойдостаточности.Принципосуществимости.Принципмножественностимодели.

Принципагрегирования.Принциппараметризации. 

Тема 2 Основные подходы к построению математических моделей систем 

Математическиемоделисистем.Математическаясхема.Независимые(экзогенные)переменные: входные 

воздействия, внутренние параметры системы, воздействия внешнейсреды.Зависимые(эндогенные)переменные–

выходныехарактеристикисистемы. 

Пространствосостояний.Типовыематематическиесхемы. 

Тема3 Формализацияиалгоритмизацияпроцессафункционирования систем 

Основныеэтапыпроцессамоделирования.Формулировкапроблемы. 

Концептуальная 

модель.Детализациясистемы.Построениематематическоймодели.Алгоритмизациямоделииеѐмашиннаяреализаци

я.Организацияотсчетавременивмоделиипредставление параллельно развивающихся процессов. Реальное время, 

модельное 

время,машинноевремя.Равномерныйотсчетвремени.Событийныйотсчетвремени.Видыпараллельныхпроцессов.М

еханизмреализациипараллельныхпроцессовнапримеретранзактных систем моделирования. Список текущих 

событий, список будущих событий,Список прерываний. Отображение моделируемой системы в виде алгоритмов 

и 

программ.Обобщеннаясхемамоделирующегоалгоритма.Детальнаясхема.Логическаясхема.Схемапрограммы.Пол

учениеиинтерпретациярезультатовмоделирования.Планпроведенияэксперимента.Факторноепространство.Страте

гическоепланирование.Тактическое планирование. Адекватность. Устойчивость. Чувствительность. 

Калибровкамодели.Формапредставлениярезультатов. 

Тема4.Методстатистическогомоделирования 

Метод Монте-Карло. Общая структура статистической модели. Моделированиеслучайных процессов. 

Способы формирования базовой случайной величины. 

Псевдослучайные числа и процедуры их машинной генерации (метод серединныхквадратов, конгруэнтные 

процедуры, мультипликативный метод). Проверкакачества последовательностейпсевдослучайныхчисел. 

Тема5.Моделимассовогообслуживания 

Типовые системы массового обслуживания и их характеристики. Входящий потоксобытий. Дисциплины 
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постановки в очередь и выбора из неѐ. Правила обслуживания.Приоритетные и бесприоритетные дисциплины 

обслуживания. Выходящий поток. 

Режимработысистемымассовогообслуживания(СМО).ЗаконЛиттла.Системысоднимустройствомобслуживания.Ф

ормулаХинчина-Полячика.Основыдискретно-

событийногомоделированияСМО.Многоканальныесистемымассовогообслуживания. 

Тема6.Назначениеивиды языковмоделирования 

Сравнение характеристик языков имитационного моделирования. Обзор 

программногообеспеченияимитационногомоделирования.Автоматизированныесистемымоделированияимоделир

ующиецентры.Примеры.Обзорсовременногосостоянияимитационногоистатистическогомоделирования. 

Тема7.ЯзыкмоделированияGPSS 

СистемаимитационногомоделированияGPSS.ОбъектыязыкаGPSS.Категориии типы. 

Синтаксис элементов языка. Блоки и транзакты. Транзакты в системах моделированияэкономических 

процессов. Часы модельного времени. Ввод транзакта в модель. 

Удалениетранзактовизмодели.Управлениепродолжительностьюпроцессамоделирования.Элементы, 

символизирующие одноканальные обслуживающие устройства. Реализация задержки 

вовремени.Сборстатистикиприожидании.Переходтранзактавблокотличныйотпоследующего.Моделированиемног

оканальныхустройств.Примеры построения экономических моделей. Переменные. Определение функций. 

Особенности вычислениядискретных и непрерывных GPSS функций. Моделирование неравномерных 

случайныхвеличин.МоделированиевероятностныхфункцийраспределениявGPSSWORLD. 

Моделированиепуассоновскогопотока.Экспоненциальныйзаконраспределения. 

Моделированиенормальногозаконараспределения.Стандартныечисловыеатрибуты,параметры транзактов. 

Внутренние атрибуты событий в модели. Изменение 

приоритетатранзактов.Организацияобслуживанияспрерыванием.Сохраняемыевеличины.Проверкачисловыхвыра

жений.Определениеииспользованиетаблиц.Косвеннаяадресация. Обработка транзактов принадлежащих одному 

семейству. Блоки управленияпотокамитранзактов.Спискипользователей. 

 

 

5. Используемые ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Internet»; 

информационные технологии, программные средства и информационно-справочные системы 

Интернет-ресурсы  

http://www.gpss.ru - сайт для студентов, ученых и специалистов 

http://www.simulation.org.ua 

http://www.gpss-forum.narod.ru - GPSS форум 

www.Elina-computer - официальный дистрибьютор системы в России  

http://elibrary.rsl.ru Научная электронная библиотека  

http://elibrary.ru/default.asp Российская национальная библиотека  

http://primo.nlr.ru http://nbmgu.ruЭлектронная библиотека Российской государственной 

библиотеки 

6. Форма промежуточного контроля 

Зачет-5, 

Экзамен-6 
 

 

http://www.gpss.ru/
http://www.simulation.org.ua/
http://www.gpss-forum.narod.ru/
http://www.elina-computer/

