AHHOTAIIAS

padoueii nporpamMMbl y4eOHOH TUCHUILIHHBI
B1.0.16.01 Yuenue 06 atmocgepe
Hanpagiaenue noaroropku 6axanaspuarta_05.03.06 JxoJ0rus 1 NPUPOION0JIb30BAHUE

1. Heab u3ydeHHus: AMCHUATLIMHBI
Heasmu ocBoenust aucuummabl (Moayias) 51.0.16.01 Yuenme 06 armocdepe sBisitoTcs: chopMUPOBATH
MIPE/CTAaBICHUE O METEOPOJOTMYECKHX JJIEMEHTaX M O3HAaKOMUTh C METOJaMH HaONIOJCHWI W HCCIIe0BaHUH
aTMoc(epsl KaK COCTaBHOM 4acTH reoc(epbl M KOMIIOHEHTa SKOCHUCTEM PA3IIHYHOTO PAHTa.
2. Mecto qucuuniunsl B crpykrype OIIOII BO 6akanaspuama
VYuebnast qucnumumHa (Moxyib) 51.0.16.01 Yuenne 00 armocdepe otHocutes k brioky1 obs3aTenbHas dacTs.
3. PesysbTaThl 0cBOCHMS AUCHUILIMHBI (Moayas) «b1.0.16.01 Yuenne 00 atmocdepe»
Kon u HanmeHoBanue HNuauxaTopsl JeckpunTopsl
KOMIIEeTeHIINN
Oomenpodeccuonanbubie komnerenuuu (OIIK)
OIIK-1. Criocoben OIIK-1.5. Ucnons3yer 3HaHUA 3HaTh:
MIPUMEHSTH 0a30BbIE (yHIaMEHTATBHBIX pa3/IeNioB - OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH
3HaHMs (PYHJAMEHTAJIbHBIX | HayK 0 3eMiie JUIsl pellieHus 3a/1ad | paJnalliOHHOTO U TEIUIOBOTO PEXUMa 3eMJIH;
pa3zmenoB Hayk o 3emie, B 00JIaCTH SKOJIOTHH U -mporecchl (POPMUPOBaHUS KIMMaTa, TSHICHIH
€CTCCTBECHHOHAYYHOI'O 1 IIPpUPOA0IN0JIB30BaAHUA HN3MCHCHHUS KJIIMMaTa B FJ'[O6aI[I)HOM u
MaTEMaTHIECKOT0 IIUKIIOB PETHOHATBHOM acHeKTax.
[P PELICHUH 331134 B YMersb:
001aCTH SKOJIOTHH U - IPUMEHATH 0a30BbIC 3HAHUS B
TIPUPOIOIIONH30BAHHUS obGuactu hOpMHUPOBAHHUS KJIMMarTa.
Bnagers:
- HaBBIKAMH IIPAaKTHYECKOTO
[IPUMEHEHHNS 3HAHUMU U1 aHAJIN3a 3KOJOTUYECKON
CUTYAIUU.
IIpodeccuonanbubie komnereHuuu (1K)
K -1. IIK - 1.1. IIpumensieT 3HaHuUS, 3HaTh: CITOCOOBI ¥ METOBI TPOBEACHNUS HAYIHBIX
CriocoGeH poBOIUTH CIOCOOBI U METOBI TIPOBEIACHHUS WCCIIEIOBaHUI B 00JIACTH METEOPOJIOTHH U
Hay4YHbIE UCCIEIOBAHN B | HAay4YHBIX HCCIECIOBAHUN B KJIMMaTOJIOTHH, KPYT 33/ad B paMKax
00J1acTi 3KOJIOTHH, 00J1acTH 9KOJIOTHH, MOCTABJICHHOM IIEJM HAYYHOTO - MCCIECAOBAHUS B
IIPUPOJIOTIONH30BAHNS, MPUPOJIONIOIB30BaHNS, 00J1aCTH SKOJIOTUHM U MPHUPOIONIONH30BAHMS.
TCO3KOJIOIHH, T€0IKOJIOTHH, YCTOMYUBOTO YMeTs:
YCTOWYMBOTO Pa3BUTHS, Pa3BUTHSI, OXpaHbI IPUPOJIBI U -TI0JIB30BaThCS CIOCO0AMH M METOJaMHU
OXpaHbl MPUPOBI U MHBIX | MHBIX HayK O 3emile, olpeenseT | MPOoBeJeHHs HaydHBIX HCCIeJOBaHUM B 00s1acTH
Hayk o 3emie, Kpyr 3ajad B paMKax METEOPOJIOTHH U KIIMMAaTOJIOTHH;
[IPOBEIECHUE MOCTABJICHHOH 11e/1M Hay4HOTO - - IPOBEJICHUS HCCIIEIOBaHHMA, OCYIIIECTBICHHUE
Tma00paTOPHBIX WCCJIEZIOBaHUs B 00IacTH cOopa u epBUYHON 00pabOTKN MaTepHuana,
HCCIIEOBAaHNH, 9KOJIOTUN U y4acTHE B TIOJIEBBIX HATYPHBIX HCCIICTOBAHMUSIX.
ocyIecTBIICHHE cOopa 1 MPUPOJIONIOIB30BaHUS. Hmeet: HaBBIKK PabOTHI C METEOPOJIOTHYECKUMH
MIEpPBUYHON 00pabOTKH npudopaMu IpH peasu3ayy Kpyr 3ajad B
Marepuala, yqyacTie B paMKax IMOCTaBJICHHOW eI HayYHOTO -
TMOJIEBBIX HATYPHBIX UCCJIEZIOBaHUsl B 00JIACTH 3KOJIOTHH H
HCCIIEJOBAaHMAX MPUPOIONOIb30BaHNUS.
4. CTpyKkTypa H coep:KaHne TUCIUNTHHBI
4.1. CTpyKTypa 1M CUMIIJIMHbI
Bupn yuebHoii padoThl Bcero IlopsinkoBLIi HOMep ceMecTpa
1 2 3 4
OO0mast TpyZOEMKOCTh JUCHUIUINHBI BCETO (B 3.€.), B TOM 3 3
qHce:
Kypcosoii npoekr (paboTa) He npedycMompeHo
AynuTOpHBIE 3aHATHUS BCETO 52 52
(B akaz. yacax), B TOM YHCJIE:
Jlexmmn 36 36
ITpakTryeckue 3aHATHS, CEMUHAPBI 16 16

JlabopaTopHble pabOTHI




CamocTrosTenpHas paboTa Bcero (B akaj. 9acax), B TOM YacoB: 56 56
KCP

3auer
OO1mmast TPyA0eMKOCTh TUCIUTITHHEL 108 108

* *

4.2. ConepxaHue IUCUMILIMHBI

BBenenme. Mereoponoruss u kiauMatonorus. AtMmocdepa, moroaa, kiumar. [lojgoxkeHne MeTeopoyiorHH B
cUcTeMe HayK, B TOM 4Hcie Hayk o 3emie. HalOmioseHue M SKCIIEPUMEHT, CTaTHCTHUECKMH aHanu3, (usmko-
MaTreMaTH4ecKoe MojenupoBanue, poib DBM. 3naueHue kapt. Mereoposioruyeckass CeTh, METEOPOJIOTHUECKAs
ciry0a, BcemupHast mMeTeopoiornieckas opraHm3anusa. BcemmpHas cioyx0a morombl: HazeMHas W KOCMHYECKas
CHCTEMBI HaONIOICHWH, TIo0adbHAs CHCTEMa CBS3M, INIOOaJbHAs cHUcTeMa OOpabOTKM MJaHHBIX. BcemupHas
kimMatrdeckas nporpamma (BKIT). Hapoanoxo3siicTBeHHOE 3HaUE€HHE METEOPOIIOTHH U KIIMMATOIOTHH.

Bo3nyx u armocdepa. ATmocdepHOe HaBICHHWE, EIWHHUIBI €ro W3MEpPEeHWs. TemmepaTypa BO3IyXa,
TemrepaTypuble mkaigbl. CocTaB CyXoro BO3ayXa y 3€MHOW IOBEPXHOCTH. BomsiHOW map B Bo3Iyxe, OaBleHHE
BOJISTHOTO napa u OTHOCHTEIIbHAS BIIAXXHOCTB, JIaBJICHHE HACBIIIEHHOTO
raparero3aBUCUMOCTLOTTEMIIEpaTypbl. FI3MeHeHnecocTaBaBo3/1yXacBbICO-TOM. ['a30Bble M a3p030JIbHBIE MPUMECH K
arMoc(epHOMY BO3AyXY, 030H. [IJIOTHOCTH BO3/1yXa. YpaBHEHHUs! COCTOSIHMSA. ['a30Bast MOCTOSIHHASL ¥ MOJIEKYJISIpHAs
Macca Cyxoro Bosayxa. IImoTHocTte BnaxHOro Bo3ayxa. OCHOBHOE — ypaBHEHHE  CTAaTMKH  aTMOC(EpsbI.
Bapomerpuueckas ¢opmyna. IlpuBenenue naBieHUS K YpOBHIO Mops. AnnabaTHdeckue Mpolecchl B aTtMocdepe.
Cyxo- W BIaXHO aauadaTHYecKHe W3MEHEHHUs TeMIepaTypsl Bo3ayxa. llceBmoammabaTwyeckuii —Iporecc.
Ansponorndeckas nuarpamma. [loreHnmansHas Temreparypa. THIIBI BEPTHKAIBHOTO PACTIPEENICHUS TEMIIEPATYPHI.
Berep. Atmocdepnas TypOyneHTHOCTh. TypOyneHTHBIN oOMeH. [Ipu3eMHBIN €10 M IUTaHETapHbIA ITOTrpaHUYHbIA
cioil. Atmocdepnas aupy3us B pacnpocTpaHeHHH TpuMeceld B atMocgepe. CtpoeHue atmocdepbl: OCHOBHBIC
ciou U ux ocobennoctu ['omocdepa u rerepocdepa. Tpomochepa, crparochepa, mesochepa, Tepmochepa u
MOTPaHUYHBIC CJIoN MeX Iy HuMH. MoHochepa u sx30chepa.

Papuanus B aTMocdepe. DJIeKTpOMarHUTHasE M KOPIYCKYJSIpHAsl paauanus. 3aBHCUMOCTh DPajuallMd OT
TemnepaTypbl. KopoTkoBoTHOBAS (CONHEWHAs) U JITMHHOBOJIHOBAS (3eMHAas U atMoc(epHas) paguanus. TermioBoe u
nmyqncToe paBHoBecue 3emsn. ConHedHast nocTostHHast. CIIeKTpasIbHBIM COCTaB COMHEYHOU paguarud. Ilormomenne
U paccessHUe COJIHEYHOM paauanuy B aTMocepe M CBI3aHHBIE CHUMU SIBJICHHS: PacCesIHHBIN CBET, CyMEpPKH U 3aps,
aTMoc¢epHas BUAMMOCTb. [IpsiMast comHedHas paananus. 3akoH ociadieHns paauanuy B atmochepe. Koadpunnent
po3pavHocTH, (akrop MyTHOocTH. CymmapHas panuanus. OtpaxeHue paavanuu U anbOeno. [lormomnieHnas
panuanms. OcBeleHHOCTh. 3mydeHne 3eMHON IMMOBEPXHOCTH, BCTPEYHOE H3IydeHHe, d(PPEKTUBHOE H3IIydEeHHE.
PaguannoHHbIl OanaHC 3eMHOM MOBepXHOCTH. [lapHUKOBBIN 3 dekt. Yxomsamas paauaius. [InanerapHoe anb0emno
3emnu. PacnpeneneHue cojHe4yHOW paaManuu Ha rpaHune arMocdepsl. [‘eorpaduyeckoe pacrpeneneHue
CYMMapHOH pajaliiy ¥ paguaimoHHOTro OalaHca 3eMHOM MMOBEPXHOCTH Ha 36MHOM IIIape.

TenoBoii pe:xkuM armocdepsl. [IpuunHbl H3MEHEHNH TeMIIEpaTypbl BO31yXa; HHAUBUAYAIbHbBIE U JIOKAJIbHbIE
n3MeHeHus. TennoBoii 6anaHc 3eMHOM MOBEPXHOCTH. Pa3nuuns B TEIIIOBOM pesKMME TIOUBBI M BOKOeMOB. CyTOUYHBIN
U TOJOBOW XOJ TEMIEPATyphl NMOBEPXHOCTH IIOYBBL. PacmpocTpaHeHHe TeMIepaTypHbIX KoJeOaHH B TIyOHHY
noyBbl. CJI0M MOCTOSTHHOW M T'OIOBOM TeMIlepaTyphl. BiusiHne pacTUTENEHOTO M CHEXXHOTO TIOKPOBA Ha TEMIIEpaTypy
noyBbl. CyTOYHBIH M TOIOBOM XOJ TEMIEpaTypbl HMOBEPXHOCTH BOAOEMOB. PacmpocTpaHeHHWe TeMrepaTypHBIX
konebanuit B Boje. CyTOUHBI XOJ TeMmIepaTyphl BO3JIyXa M €ro H3MeHeHHs c BeicoToM. Hemepmomudeckue
W3MEHEHHs TEeMIIepaTyphl BO3jayxa. MeXIyCyTo4Has W3MEHYMBOCTh TEMIIEpaTyphl BO3AyXa. 3aMopo3ku. ['omoBast
aMIUTUTYAa TEMIIEPaTypbl BO3AyXa W KOHTHHEHTAJIBHOCTh KIMMara. THIBI TOAOBOTO XOJa TEMIEpaTyphl BO3LyXa.
M3MeHYnBOCTh CpeAHUX MECSYHBIX W TOHOBBIX Temreparyp. [lpuBenenuwe Ttemmeparypbl K YpPOBHIO H30TEPM.
I'eorpaduueckoe pacrpenercHue TEMIEPATyphl, BIUSHHE MOps, oporpadguu u Mopckux TedeHHH. IllmporHble
aHOMaIMM TeMIlepatypsl. Temmneparypa mnomymapuidi u 3eman B nenoM. CpemHee pacmpeneneHne TeMIepaTypsl
Bo3lyxa ¢  BbelcoTod.  CrparuduKa-nusBO3IyIIHBIXMACC,CTpaTU(GHUKALISIaATMOC(EPHL,eepOIbBPa3BUTHHBEPTHU-
KaJIbHBIX JIBIDKCHHH. KoHBekuus, yckopeHne KoHBeKIMH. VIHBepcnu Temmeparypsl M MX THIBL. TeroBoi OamaHc
cucteMsl 3eMyist — atmocepa.

Bona B atmMocdepe. Biarood6opor. Haceinenne u ucnapsieMocts. TpaHcnupanusi, CyMMapHOE HCHapeHHe.
Ckopoctb wucnapenusi. ['eorpaduueckoe pacrpezeieHue HCIapeHus. XapaKTepUCTUKH BIAXKHOCTH BO3/AyXa.
CyTOYHBIH W TOIOBOW XOJ BJI&XHOCTH BO31yXa, ee reorpaduyeckoe pacrpelelieHne U W3MEHEHHE C BBICOTO.
Konpencanns u cybnumanus B atmocdepe. Slnpa KoHzaeHcanuu W 3amep3aHus. ['Oopojackue siipa KOHICHCALUH.
Ob6maka, MEKPOCTPYKTypa M BOTHOCTh OOJIaKoB. MexmyHapoaHas kinaccuukanus o0makoB. ['eHeTnyeckne THUIBL:
oOaka BOCXOMSIIEr0 CKOJBXEHHUS, CIOMCThIe00aKa,001akaKOHBEKIINHT,0porpaduieckneodIaKa; nxBUI, OTy-
YEHHBIN 10 (OTOTpadusiM ¢ METEOPOIOTHUSCKUX CITyTHUKOB 3emuid. OnTrdeckue sBiIeHHs B obnakax. O0Ia4HOCTb,
€e CyTOYHBIN U rofoBOM X0, reorpaduueckoe pacnpenesenne. [IpoJomKuTeIbHOCT COTHEYHOro cUsiHU. [IpIMKa,
TyMaH, Mriia. YcioBus oOpa3oBaHusi TyMaHOB. | eorpaduueckoe pacnpenenenue tymanoB. Cmor. OOpa3oBanue
0CaJIKOB, KOHICHCAIIUS U KOAryJisiius. Busl 0caaKoB, BBINAAAIONINX U3 00JIAKOB (I0XK/Ib, MOPOCH, CHET, KpYIia, Ipaj
U 7Ap.). DIEKTPUUEeCTBO O0JIaKOB M ocaakoB. ['po3a. Monuuss u rpoM. HazemHbie rumpomereophl (poca, HHEH,
HM3MOPO3b, KHUIKAN U TBEpAbIi Toonen). O0aeneHeHne caMoIeTOB. XapaKTepHCTHKa peskuMa ocaakoB. CyTOUHBIN 1
rOOBOH X0/ 0caAKOB. [IpoKomKNTETPHOCT, M1 HHTEHCUBHOCT 0CaJIKOB. I'eorpaduueckoe pacnpeneneHue 0cagkoB.




XapaKkTepUCTHKU YyBIaXHEHHs. 3acyxu. Bomubiii O6amanc HazeMHOM mrape. CHEXHBII IOKPOB, €ro U3MEpeHHe U
KJIMMaTH4ecKoe 3HaueHue. MeTens.

Bapuueckoe mosie u Berep. bapudeckoe moine, u3obapuueckue MOBEPXHOCTH, KapTol n3obap. Ilonsatue o
reornoTeHNrale, KapTbl Oapuueckoil Tornorpadun. ['opu3oHTaNBHBII Oaprueckuil IpajueHT. bapuueckue CHCTEMBI.
W3MeHeHHs NaBIIeHUS BO BPEMEHH, HEMEPUOANYECKAE U3MEHEHUSI U CYTOUYHBIM X0A. MeXCyTOoYHas M3MEHYHBOCTb
nasnenus. ['omoBoil xon, MecsuHbIe, TOMOBbIE aHOMANNK AasieHus. CpenHee pacmpeeNicHne AaBIeHUS y 3€MHON
MIOBEPXHOCTHU B siHBape U urone. KapTel BeTpa, TMHUM TOKa, M30Taxu. CXOIUMOCTh U PACXOAUMOCTh JIMHUHA TOKA U
BEpTUKaJIbHbIE IBIDKCHUS. TypOyleHTHOCTh BeTpa. BimsiHnme npensrctBuii Ha Berep. Cuubl, aeiicTByromme B
arMocdepe: cHuia TSHKECTH, T'PAJUCHT AaBJICHUs, OTKIOHAIONIAs CWila BpaileHus 3emid. ['eocTpoduyeckuii u
rpaAMeHTHbIN BeTep. BnusHue TpeHus Ha BeTep. YpoBeHb TpeHHs. bapudeckuil 3akoH BeTpa. Cuma TpeHHs U
TepMHUYecKkuil BeTep. MI3MeHeHne BeTpa ¢ BbICOTOH. CyTOUHBIN X0 BeTpa.

AtMochepHas mupkyJasinusi. MacmTaObl atMocdepHbIX ABMKeHHHA. OOmas nUpKyJsus aTMochepsl.
30HaABHOCTS OOIIEH NUPKYJSIMU B CBSI3M C 30HAJIBHBIM pacrpesiefieHneM JaBiieHHs. KBasureoctpouuHOCTh
TeueHUH OOIIeH LUPKYyISAUUU atMocdepbl. 3amajHble BO3IYLIHbIE TEYCHUS B Tpomocdepe yMEpEeHHBIX IIUPOT U
BOCTOYHBIE BO3JYIIHbIE TCUCHUS B TPOMUKAX. 3UMHSS M JICTHSS LUPKYJSIUs B crpatocdepe. CTpylHbIe TEUEHHSI.
JnuHHEBIe BOTHBL. MepuaroHaIbHBIE COCTABISAIOMNE O0MIeH IUPKYIISIIUN 1 MEXTyITUPOTHRIA 00MeH Bo3ayxa. Poib
LUKJIOHUYECKON JIesITeNbHOCTH B oOuiedl mmpkymsuu atMocdepbl. LleHTpsl neiicTBus atMocdepbl M TJIaBHBIC
¢poHTHI. LIUpKyISIUsS BHETPONMMYECKUX MHUPOT. Bo3aymiHele Macchl U X ABIKeHHE. TpaHcdopmanus BO3AyIIHBIX
Macc. Bo3aukaoBeHmne ¢ponToB. Terbrii n xonomHbld (GpoHTEL. @poHT OKKI03uH. OPOHT W CTpYHHOE TeUeHHeE.
[MKJIOHBl WM AHTUIMKIOHBI, WX BO3HHUKHOBEHHE, H3MEHEHHE OapHyecKoro IOJisl C BBICOTOM, 3BOJIOLUS,
TiepeMeIIeHre, OBTOPSIEMOCTb. DBOJIONHNS IMoJel 00NaYHOCTH B IMKJIOHAX M aHTHUIMKIOHAX 110 HaONIOAECHUSM C
HCKYCCTBEHHBIX CIyTHUKOB 3emid. [lorona B nmukiaoHax M aHTHOMKIOHAaX. Llupkymsauus B Tpomukax. [laccatsl.
BuyTpurponuyeckas 30Ha KOHBEPreHIMH. Tpomuyeckue MYyCCOHBI. OKBaTOpHaldbHAs 30HA 3alajJHBIX BETPOB.
Tpomuueckue aenpeccun. Tponuueckre IUKIOHBL. MeCTHbIE HUPKYISIIUK: OpU3bl, TOPHO-IOJIUHHBIC, JIETHUKOBBIE U
cTokoBble BeTpbl. DeH, 6opa. [lIkBanbl, cmepun 1 TpoMObL. [TporHo3 morozapl. Ciyx0a noroasl. MeTo/pl aHaIu3a U
IIPOTHO3a MOTOBI.

3arpsizHenue atmocdepsl. [lpupona u cBoiCTBa 3arps3HSIOMMX aTMocdepy BemiecTB. TyMaHbl M CMOTH.
OcHoBbl  Teopun  armocheproir  auddysun. OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH PACIpOCTPAHEHUS 3arps3HSIONIINX
BelecTB B arMocdepe. Pacuer paccemBaHUsI IPOMBIIITICHHBIX 3arps3HAIONIMX BemecTB. 1 1obanpHOE 3arps3HeHne
aTMOC(ephl.

Kaumartoodpa3oBanme. Kimmarndeckas cucrema, TIIOOANBHBIA W JIOKANBHBIH KIMMaT. Termmoo6opor,
BJIAaroo6opor m arMochepHas IMPKYIAHs KaK KIMMaTooOpasyromie Mporecchl. [ eorpadudeckne (GakTopsl
knuMata. Bomsaue reorpaduueckold mMpOTHl Ha KiMMar. VI3MeHeHWe KiIMMaTa C  BBICOTOH; BBICOTHAs
reorpaduueckas 30HAIBHOCTb. BimsHNe pacnpenesieHus Cyld W Mops Ha KiIMMaTr. KOHTHHEHTanbHOCTh KiIMMara,
WHJIEKCHl KOHTUHEHTAJIBHOCTH. APHIHOCTh KIIMMaTa, MHICKCH yBiaaxxHeHus. Oporpadus n ximmar. OkeaHHuecKrue
T€YEHUs U KJIMMAT. BnusHHEe pacTUTENBHOTO M CHEXXHOTO TOKPOBAa Ha KJIMMAaT. MUKPOKIMMAT Kak SBJIEHUE
MpU3eMHOro cinosi atMocepsl. BrnusHue penbeda, pacTHTENBHOCTH, BOAOEMOB, 3MaHMN Ha MHKpOKIHMAT. CBsI3b
uepapxuu KIMMAaroB C uWepapxued (Qusnko-reorpapuyeckux eauHul. Me3okiauMar. HenpenHamepeHHbIe
BO3/ICIICTBUS YeNOBeKa Ha KJIMMAT. VI3MEHEHUsI NeATeIbHON MOBEPXHOCTH (CBEJCHUE JIECOB, PACIIaAXWBAaHHE TIOJIEH,
opomreHne U OOBOJHEHHE, OCYIIEHHE, JECOPAa3BEIECHHE W Mp.) W MX IOCIECACTBUS Ul KJIUMara. TeXHOTreHHOe
YBEJIMYEHNE KOHIIEHTPALUUHU YIJIEKUCIOro rasa M JPYyruX paJualOHHO-aKTHBHBIX ra3oB, a TaKXKe adpo3oiieil.
Texnorennoe npon3BojCcTBO Tema. Kimmar Oompmioro roponga. OcTpoB Temsa. MUKpOKIMMATH Jieca, IallH|,
€CTECTBEHHBIX TPaBSHHUCTHIX (opManui, ropHbIX Teppuropuid. OreHka rinoOalbHBIX 3()(EKTOB aHTPONOT€HHBIX
BO37ICHCTBUI Ha KIUMAT.

Kaumater 3emun. [lpuHnmmer kinaccubukammm kinumMartoB. Kimaccudpmkamms kinmmara mo B. Kemmeny -
TpeBapty. Knmnmaruueckue 30ub1 cymm o JI.C. bepry. I'enernueckas knmaccudukanus kimmaroB b.I1. Anmcosa.
OkBaropuanbHbIil KnnMmar. Kianmar tponmdecknx MyccoHoB. Tpormueckue kiumarsl. CyOTponmMyecKne KIMMAaThl.
Knumater ymepenHsix mupot. Cyononsapasii kmumar. Knmumar Apktuxu. Knmumar Antapkruku. Onucanue KimMaTa
MeToJIoM KomIuiekcHo# knumaronoruu E. E. @enoposa.

5. Oopa3oBaTejbHbIe TEXHOJOTHU
O0pa3oBaTenbHEIH MPOIIeCcC 0 AUCIUILINHE OPTaHN30BaH B (JOpMe yUEOHBIX ayAUTOPHBIX M BHEAYIUTOPHBIX
3aHITHN:
®  JIeKIUH (3aHATHA JIEKIHOHHOTO THIIA);
®  UHTEpaKTHUBHBIC JICKIHH;
® JIeKUUH-TpecC-KOHPEPEHIUHN;
® CEeMHUHApHI, IPAKTHUCCKHUE 3aHATH (3aHATHS CEMHHAPCKO - IPAKTHIECKOTO TUIIA);
® TPEHWHTH M CEMHHAPBHI 10 PA3BUTHIO NPO(ECCUOHATILHBIX HABBIKOB;
® TpYNIIOBBIE KOHCYJIHTAINN;
® UHIVBHIyaJbHbIC KOHCYJbTAallMM W HHBIC Y4eOHBIC 3aHATHA, NPEAyCMaTPUBAIOLINE HHANBUIYATbHYIO
paboty nperoaBaressi ¢ 00y4arOIINMCS;
® camMocTosiTenbHAs paboTa 00yJaronmxcs;
6. Hcnonb3yemble pecypcebl HH(POPMAIMOHHO-TeJIeKOMMYHHKAIIMOHHOI ceTn «Internet»; nHgopmManuoHHbie




TEXHOJOI'MH, MpOorpaMMHubI¢ CpeACTBA U ﬂH(l)OpMa].[PIOHHO-CHpaBO‘lHLIe CUCTEMBbI

Sk v

ba3el nmaHHBIX, WHPOPMAIMOHHO-CIIPABOYHBIE W TOWCKOBBIE cHCTeMbl: Yandex, Rambler. MudopmammonHo-
IMOMCKOBas cucreMa oubarorexku Murl'y.
I.

Microsoft Windows 7, Windows 8, Windows 8.1, Windows 10
Microsoft Windows server 2003, 2008, 2012, 2016

Microsoft Office 2007, 2010, 2016

ITporpammusiii kommiuekc MMUC “Busyansnas Ctyaus TectupoBanus™
Amntusupycuoe [10 Kaspersky endpoint security

CrpaBouHo-nipaBoBasi cucrema «I['apant

DopMbI TEKYIIET0 KOHTPOJIS
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	Введение. Метеорология и климатология. Атмосфера, погода, климат. Положение метеорологии в системе наук, в том числе наук о Земле. Наблюдение и эксперимент, статистический анализ, физико-математическое моделирование, роль ЭВМ. Значение карт. Метеорологическая сеть, метеорологическая служба, Всемирная метеорологическая организация. Всемирная служба погоды: наземная и космическая системы наблюдений, глобальная система связи, глобальная система обработки данных. Всемирная климатическая программа (ВКП). Народнохозяйственное значение метеорологии и климатологии.
	Воздух и атмосфера. Атмосферное давление, единицы его измерения. Температура воздуха, температурные шкалы. Состав сухого воздуха у земной поверхности. Водяной пар в воздухе, давление водяного пара и относительная влажность, давление насыщенного параиегозависимостьоттемпературы.Изменениесостававоздухасвысо-той. Газовые и аэрозольные примеси к атмосферному воздуху, озон. Плотность воздуха. Уравнения состояния. Газовая постоянная и молекулярная масса сухого воздуха. Плотность влажного воздуха. Основное уравнение статики атмосферы. Барометрическая формула. Приведение давления к уровню моря. Адиабатические процессы в атмосфере. Сухо- и влажно адиабатические изменения температуры воздуха. Псевдоадиабатический процесс. Аэрологическая диаграмма. Потенциальная температура. Типы вертикального распределения температуры. Ветер. Атмосферная турбулентность. Турбулентный обмен. Приземный слой и планетарный пограничный слой. Атмосферная диффузия в распространении примесей в атмосфере. Строение атмосферы: основные слои и их особенности Гомосфера и гетеросфера. Тропосфера, стратосфера, мезосфера, термосфера и пограничные слои между ними. Ионосфера и экзосфера.
	Радиация в атмосфере. Электромагнитная и корпускулярная радиация. Зависимость радиации от температуры. Коротковолновая (солнечная) и длинноволновая (земная и атмосферная) радиация. Тепловое и лучистое равновесие Земли. Солнечная постоянная. Спектральный состав солнечной радиации. Поглощение и рассеяние солнечной радиации в атмосфере и связанные сними явления: рассеянный свет, сумерки и заря, атмосферная видимость. Прямая солнечная радиация. Закон ослабления радиации в атмосфере. Коэффициент прозрачности, фактор мутности. Суммарная радиация. Отражение радиации и альбедо. Поглощенная радиация. Освещенность. Излучение земной поверхности, встречное излучение, эффективное излучение. Радиационный баланс земной поверхности. Парниковый эффект. Уходящая радиация. Планетарное альбедо Земли. Распределение солнечной радиации на границе атмосферы. Географическое распределение суммарной радиации и радиационного баланса земной поверхности на земном шаре.
	Тепловой режим атмосферы. Причины изменений температуры воздуха; индивидуальные и локальные изменения. Тепловой баланс земной поверхности. Различия в тепловом режиме почвы и водоемов. Суточный и годовой ход температуры поверхности почвы. Распространение температурных колебаний в глубину почвы. Слои постоянной и годовой температуры. Влияние растительного и снежного покрова на температуру почвы. Суточный и годовой ход температуры поверхности водоемов. Распространение температурных колебаний в воде. Суточный ход температуры воздуха и его изменения с высотой. Непериодические изменения температуры воздуха. Междусуточная изменчивость температуры воздуха. Заморозки. Годовая амплитуда температуры воздуха и континентальность климата. Типы годового хода температуры воздуха. Изменчивость средних месячных и годовых температур. Приведение температуры к уровню изотерм. Географическое распределение температуры, влияние моря, орографии и морских течений. Широтные аномалии температуры. Температура полушарий и Земли в целом. Среднее распределение температуры воздуха с высотой. Стратифика-циявоздушныхмасс,стратификацияатмосферы,еерольвразвитииверти-кальных движений. Конвекция, ускорение конвекции. Инверсии температуры и их типы. Тепловой баланс системы Земля – атмосфера.
	Вода в атмосфере. Влагооборот. Насыщение и испаряемость. Транспирация, суммарное испарение. Скорость испарения. Географическое распределение испарения. Характеристики влажности воздуха. Суточный и годовой ход влажности воздуха, ее географическое распределение и изменение с высотой. Конденсация и сублимация в атмосфере. Ядра конденсации и замерзания. Городские ядра конденсации. Облака, микроструктура и водность облаков. Международная классификация облаков. Генетические типы: облака восходящего скольжения, слоистыеоблака,облакаконвекции,орографическиеоблака;ихвид,полу-ченный по фотографиям с метеорологических спутников Земли. Оптические явления в облаках. Облачность, ее суточный и годовой ход, географическое распределение. Продолжительность солнечного сияния. Дымка, туман, мгла. Условия образования туманов. Географическое распределение туманов. Смог. Образование осадков, конденсация и коагуляция. Виды осадков, выпадающих из облаков (дождь, морось, снег, крупа, град и др.). Электричество облаков и осадков. Гроза. Молния и гром. Наземные гидрометеоры (роса, иней, изморозь, жидкий и твердый гололед). Обледенение самолетов. Характеристика режима осадков. Суточный и годовой ход осадков. Продолжительность и интенсивность осадков. Географическое распределение осадков. Характеристики увлажнения. Засухи. Водный баланс наземном шаре. Снежный покров, его измерение и климатическое значение. Метель.
	Барическое поле и ветер. Барическое поле, изобарические поверхности, карты изобар. Понятие о геопотенциале, карты барической топографии. Горизонтальный барический градиент. Барические системы. Изменения давления во времени, непериодические изменения и суточный ход. Межсуточная изменчивость давления. Годовой ход, месячные, годовые аномалии давления. Среднее распределение давления у земной поверхности в январе и июле. Карты ветра, линии тока, изотахи. Сходимость и расходимость линий тока и вертикальные движения. Турбулентность ветра. Влияние препятствий на ветер. Силы, действующие в атмосфере: сила тяжести, градиент давления, отклоняющая сила вращения Земли. Геострофический и градиентный ветер. Влияние трения на ветер. Уровень трения. Барический закон ветра. Сила трения и термический ветер. Изменение ветра с высотой. Суточный ход ветра.
	Атмосферная циркуляция. Масштабы атмосферных движений. Общая циркуляция атмосферы. Зональность общей циркуляции в связи с зональным распределением давления. Квазигеострофичность течений общей циркуляции атмосферы. Западные воздушные течения в тропосфере умеренных широт и восточные воздушные течения в тропиках. Зимняя и летняя циркуляция в стратосфере. Струйные течения. Длинные волны. Меридиональные составляющие общей циркуляции и междуширотный обмен воздуха. Роль циклонической деятельности в общей циркуляции атмосферы. Центры действия атмосферы и главные фронты. Циркуляция внетропических широт. Воздушные массы и их движение. Трансформация воздушных масс. Возникновение фронтов. Теплый и холодный фронты. Фронт окклюзии. Фронт и струйное течение. Циклоны и антициклоны, их возникновение, изменение барического поля с высотой, эволюция, перемещение, повторяемость. Эволюция полей облачности в циклонах и антициклонах по наблюдениям с искусственных спутников Земли. Погода в циклонах и антициклонах. Циркуляция в тропиках. Пассаты. Внутритропическая зона конвергенции. Тропические муссоны. Экваториальная зона западных ветров. Тропические депрессии. Тропические циклоны. Местные циркуляции: бризы, горно-долинные, ледниковые и стоковые ветры. Фен, бора. Шквалы, смерчи и тромбы. Прогноз погоды. Служба погоды. Методы анализа и прогноза погоды.
	Загрязнение атмосферы. Природа и свойства загрязняющих атмосферу веществ. Туманы и смоги. Основы теории атмосферной диффузии. Основные закономерности распространения загрязняющих веществ в атмосфере. Расчет рассеивания промышленных загрязняющих веществ. Глобальное загрязнение атмосферы.
	Климатообразование. Климатическая система, глобальный и локальный климат. Теплооборот, влагооборот и атмосферная циркуляция как климатообразующие процессы. Географические факторы климата. Влияние географической широты на климат. Изменение климата с высотой; высотная географическая зональность. Влияние распределения суши и моря на климат. Континентальность климата, индексы континентальности. Аридность климата, индексы увлажнения. Орография и климат. Океанические течения и климат. Влияние растительного и снежного покрова на климат. Микроклимат как явление приземного слоя атмосферы. Влияние рельефа, растительности, водоемов, зданий на микроклимат. Связь иерархии климатов с иерархией физико-географических единиц. Мезоклимат. Непреднамеренные воздействия человека на климат. Изменения деятельной поверхности (сведение лесов, распахивание полей, орошение и обводнение, осушение, лесоразведение и пр.) и их последствия для климата. Техногенное увеличение концентрации углекислого газа и других радиационно-активных газов, а также аэрозолей. Техногенное производство тепла. Климат большого города. Остров тепла. Микроклиматы леса, пашни, естественных травянистых формаций, горных территорий. Оценка глобальных эффектов антропогенных воздействий на климат.
	Климаты Земли. Принципы классификации климатов. Классификация климата по В. Кеппену - Треварту. Климатические зоны суши по Л.С. Бергу. Генетическая классификация климатов Б.П. Алисова. Экваториальный климат. Климат тропических муссонов. Тропические климаты. Субтропические климаты. Климаты умеренных широт. Субполярный климат. Климат Арктики. Климат Антарктики. Описание климата методом комплексной климатологии Е. Е. Федорова.

