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1. Цель изучения дисциплины 

Целями освоения дисциплины (модуля) Б1.О.14.01 Учение об атмосфере являются: сформировать 

представление о метеорологических элементах и ознакомить с методами наблюдений и исследований 

атмосферы как составной части геосферы и компонента экосистем различного ранга. 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО бакалавриата  
Учебная дисциплина (модуль) Б1.О.14.01 Учение об атмосфере относится к Блоку1 обязательная часть. 

3.  Результаты освоения дисциплины (модуля) «Б1.О.14.01 Учение об атмосфере» 

Код и наименование 

компетенции 

Индикаторы Дескрипторы 

Общепрофессиональные компетенции (ОПК) 

ОПК-1. Способен 

применять базовые 

знания фундаментальных 

разделов наук о Земле, 

естественнонаучного и 

математического циклов 

при решении задач в 

области экологии и 

природопользования 

ОПК-1.5. Использует знания 

фундаментальных разделов 

наук о Земле для решения задач  

в области экологии и 

природопользования 

Знать: 

- основные закономерности      

радиационного и теплового режима Земли; 

-процессы формирования климата, тенденции 

изменения климата в глобальном и 

региональном аспектах. 

Уметь: 

- применять базовые знания в     

области формирования                                        климата. 

Владеть: 

- навыками практического 

применения знаний для анализа экологической 

ситуации. 

Профессиональные компетенции (ПК) 

ПК -1. 

Способен проводить 

научные исследования в 

области экологии, 

природопользования, 

геоэкологии, 

устойчивого развития, 

охраны природы и иных 

наук о Земле, 
проведение 

лабораторных 

исследований, 

осуществление сбора и 

первичной обработки 

материала, участие в 

полевых натурных 

исследованиях 

ПК - 1.1. Применяет знания, 

способы и методы проведения 

научных исследований в 

области экологии, 

природопользования, 

геоэкологии, устойчивого 

развития, охраны природы и 

иных наук о Земле, определяет 
круг задач в рамках 

поставленной цели научного - 

исследования в области 

экологии и 

природопользования. 

 

Знать: способы и методы проведения научных 

исследований в области метеорологии и 

климатологии,  круг задач в рамках 

поставленной цели научного - исследования в 

области экологии и природопользования. 

Уметь:  

-пользоваться способами  и методами 

проведения научных исследований в области 
метеорологии и климатологии;   

- проведения исследований, осуществление 

сбора и первичной обработки материала, 

участие в полевых натурных исследованиях. 

Имеет: навыки работы с метеорологическими 

приборами при реализации круг задач в 

рамках поставленной цели научного - 

исследования в области экологии и 

природопользования. 

4. 

 

Структура и содержание дисциплины 

4.1. Структура дисциплины  

Вид учебной работы Всего Порядковый номер семестра 

1 2 3 4 

Общая  трудоемкость дисциплины всего (в з.е.), в том 

числе:  

3   3  

Курсовой проект (работа) не предусмотрено 

Аудиторные занятия всего  

(в акад. часах), в том числе: 

68   68  

Лекции 36   36  

Практические занятия, семинары 32   32  

Лабораторные работы      



Самостоятельная работа всего (в акад. часах), в том часов: 40   40  

КСР      

Зачет *   *  

Общая трудоемкость дисциплины 108   108  

 

4.2. Содержание дисциплины 

Введение. Метеорология и климатология. Атмосфера, погода, климат. Положение метеорологии в 

системе наук, в том числе наук о Земле. Наблюдение и эксперимент, статистический анализ, физико-

математическое моделирование, роль ЭВМ. Значение карт. Метеорологическая сеть, метеорологическая 

служба, Всемирная метеорологическая организация. Всемирная служба погоды: наземная и космическая 

системы наблюдений, глобальная система связи, глобальная система обработки данных. Всемирная 

климатическая программа (ВКП). Народнохозяйственное значение метеорологии и климатологии. 

Воздух и атмосфера. Атмосферное давление, единицы его измерения. Температура воздуха, 

температурные шкалы. Состав сухого воздуха у земной поверхности. Водяной пар в воздухе, давление 

водяного пара и относительная влажность, давление  насыщенного 

параиегозависимостьоттемпературы.Изменениесостававоздухасвысо-той. Газовые и аэрозольные примеси к 

атмосферному воздуху, озон. Плотность воздуха. Уравнения состояния. Газовая постоянная и молекулярная 

масса сухого воздуха. Плотность влажного воздуха. Основное  уравнение  статики  атмосферы.  

Барометрическая формула. Приведение давления к уровню моря. Адиабатические процессы в атмосфере. 

Сухо- и влажно адиабатические изменения температуры воздуха. Псевдоадиабатический процесс. 

Аэрологическая диаграмма. Потенциальная температура. Типы вертикального распределения температуры. 

Ветер. Атмосферная турбулентность. Турбулентный обмен. Приземный слой и планетарный пограничный 
слой. Атмосферная диффузия в распространении примесей в атмосфере. Строение атмосферы: основные 

слои и их особенности Гомосфера и гетеросфера. Тропосфера, стратосфера, мезосфера, термосфера и 

пограничные слои между ними. Ионосфера и экзосфера. 

Радиация в атмосфере. Электромагнитная и корпускулярная радиация. Зависимость радиации от 

температуры. Коротковолновая (солнечная) и длинноволновая (земная и атмосферная) радиация. Тепловое и 

лучистое равновесие Земли. Солнечная постоянная. Спектральный состав солнечной радиации. Поглощение 

и рассеяние солнечной радиации в атмосфере и связанные сними явления: рассеянный свет, сумерки и заря, 

атмосферная видимость. Прямая солнечная радиация. Закон ослабления радиации в атмосфере. Коэффициент 

прозрачности, фактор мутности. Суммарная радиация. Отражение радиации и альбедо. Поглощенная 

радиация. Освещенность. Излучение земной поверхности, встречное излучение, эффективное излучение. 

Радиационный баланс земной поверхности. Парниковый эффект. Уходящая радиация. Планетарное альбедо 

Земли. Распределение солнечной радиации на границе атмосферы. Географическое распределение 
суммарной радиации и радиационного баланса земной поверхности на земном шаре. 

Тепловой режим атмосферы. Причины изменений температуры воздуха; индивидуальные и локальные 

изменения. Тепловой баланс земной поверхности. Различия в тепловом режиме почвы и водоемов. Суточный 

и годовой ход температуры поверхности почвы. Распространение температурных колебаний в глубину 

почвы. Слои постоянной и годовой температуры. Влияние растительного и снежного покрова на температуру 

почвы. Суточный и годовой ход температуры поверхности водоемов. Распространение температурных 

колебаний в воде. Суточный ход температуры воздуха и его изменения с высотой. Непериодические 

изменения температуры воздуха. Междусуточная изменчивость температуры воздуха. Заморозки. Годовая 

амплитуда температуры воздуха и континентальность климата. Типы годового хода температуры воздуха. 

Изменчивость средних месячных и годовых температур. Приведение температуры к уровню изотерм. 
Географическое распределение температуры, влияние моря, орографии и морских течений. Широтные 

аномалии температуры. Температура полушарий и Земли в целом. Среднее распределение температуры 

воздуха с высотой. Стратифика-циявоздушныхмасс,стратификацияатмосферы,еерольвразвитииверти-

кальных движений. Конвекция, ускорение конвекции. Инверсии температуры и их типы. Тепловой баланс 

системы Земля – атмосфера. 

Вода в атмосфере. Влагооборот. Насыщение и испаряемость. Транспирация, суммарное испарение. 

Скорость испарения. Географическое распределение испарения. Характеристики влажности воздуха. 

Суточный и годовой ход влажности воздуха, ее географическое  распределение и изменение с высотой. 

Конденсация и сублимация в атмосфере. Ядра конденсации и замерзания. Городские ядра конденсации. 
Облака, микроструктура и водность облаков. Международная классификация облаков. Генетические типы: 

облака восходящего скольжения, слоистыеоблака,облакаконвекции,орографическиеоблака;ихвид,полу-

ченный по фотографиям с метеорологических спутников Земли. Оптические явления в облаках. Облачность, 

ее суточный и годовой ход, географическое распределение. Продолжительность солнечного сияния. Дымка, 

туман, мгла. Условия образования туманов. Географическое распределение туманов. Смог. Образование 

осадков, конденсация и коагуляция. Виды осадков, выпадающих из облаков (дождь, морось, снег, крупа, град 

и др.). Электричество облаков и осадков. Гроза. Молния и гром. Наземные гидрометеоры (роса, иней, 

изморозь, жидкий и твердый гололед). Обледенение самолетов. Характеристика режима осадков. Суточный и 

годовой ход осадков. Продолжительность и интенсивность осадков. Географическое распределение осадков. 

Характеристики увлажнения. Засухи. Водный баланс наземном шаре. Снежный покров, его измерение и 



климатическое значение. Метель. 

Барическое поле и ветер. Барическое поле, изобарические поверхности, карты изобар. Понятие о 

геопотенциале, карты барической топографии. Горизонтальный барический градиент. Барические системы. 

Изменения давления во времени, непериодические изменения и суточный ход. Межсуточная изменчивость 

давления. Годовой ход, месячные, годовые аномалии давления. Среднее распределение давления у земной 

поверхности в январе и июле. Карты ветра, линии тока, изотахи. Сходимость и расходимость линий тока и 

вертикальные движения. Турбулентность ветра. Влияние препятствий на ветер. Силы, действующие в 
атмосфере: сила тяжести, градиент давления, отклоняющая сила вращения Земли. Геострофический и 

градиентный ветер. Влияние трения на ветер. Уровень трения. Барический закон ветра. Сила трения и 

термический ветер. Изменение ветра с высотой. Суточный ход ветра. 

Атмосферная циркуляция. Масштабы атмосферных движений. Общая циркуляция атмосферы. 

Зональность общей циркуляции в связи с зональным распределением давления. Квазигеострофичность 
течений общей циркуляции атмосферы. Западные воздушные течения в тропосфере умеренных широт и 

восточные воздушные течения в тропиках. Зимняя и летняя циркуляция в стратосфере. Струйные течения. 

Длинные волны. Меридиональные составляющие общей циркуляции и междуширотный обмен воздуха. Роль 

циклонической деятельности в общей циркуляции атмосферы. Центры действия атмосферы и главные 

фронты. Циркуляция внетропических широт. Воздушные массы и их движение. Трансформация воздушных 

масс. Возникновение фронтов. Теплый и холодный фронты. Фронт окклюзии. Фронт и струйное течение. 

Циклоны и антициклоны, их возникновение, изменение барического поля с высотой, эволюция, 

перемещение, повторяемость. Эволюция полей облачности в циклонах и антициклонах по наблюдениям с 

искусственных спутников Земли. Погода в циклонах и антициклонах. Циркуляция в тропиках. Пассаты. 

Внутритропическая зона конвергенции. Тропические муссоны. Экваториальная зона западных ветров. 

Тропические депрессии. Тропические циклоны. Местные циркуляции: бризы, горно-долинные, ледниковые и 

стоковые ветры. Фен, бора. Шквалы, смерчи и тромбы. Прогноз погоды. Служба погоды. Методы анализа и 
прогноза погоды. 

Загрязнение атмосферы. Природа и свойства загрязняющих атмосферу веществ. Туманы и  смоги. 

Основы   теории   атмосферной   диффузии.  Основные закономерности распространения загрязняющих 

веществ в атмосфере. Расчет рассеивания промышленных загрязняющих веществ. Глобальное загрязнение 

атмосферы. 

Климатообразование. Климатическая система, глобальный и локальный климат. Теплооборот, 

влагооборот и атмосферная циркуляция как климатообразующие процессы. Географические факторы 

климата. Влияние географической широты на климат. Изменение климата с высотой; высотная 

географическая зональность. Влияние распределения суши и моря на климат. Континентальность климата, 

индексы континентальности. Аридность климата, индексы увлажнения. Орография и климат. Океанические 

течения и климат. Влияние растительного и снежного покрова на климат. Микроклимат как явление 

приземного слоя атмосферы. Влияние рельефа, растительности, водоемов, зданий на микроклимат. Связь 

иерархии климатов с иерархией физико-географических единиц. Мезоклимат. Непреднамеренные 

воздействия человека на климат. Изменения деятельной поверхности (сведение лесов, распахивание полей, 

орошение и обводнение, осушение, лесоразведение и пр.) и их последствия для климата. Техногенное 
увеличение концентрации углекислого газа и других радиационно-активных газов, а также аэрозолей. 

Техногенное производство тепла. Климат большого города. Остров тепла. Микроклиматы леса, пашни, 

естественных травянистых формаций, горных территорий. Оценка глобальных эффектов антропогенных 

воздействий на климат. 

Климаты Земли. Принципы классификации климатов. Классификация климата по В. Кеппену - 

Треварту. Климатические зоны суши по Л.С. Бергу. Генетическая классификация климатов Б.П. Алисова. 

Экваториальный климат. Климат тропических муссонов. Тропические климаты. Субтропические климаты. 

Климаты умеренных широт. Субполярный климат. Климат Арктики. Климат Антарктики. Описание климата 

методом комплексной климатологии Е. Е. Федорова. 

5. Образовательные технологии 

Образовательный процесс по дисциплине организован в форме учебных аудиторных  и внеаудиторных 

занятий: 

 лекции (занятия лекционного типа); 

 интерактивные лекции; 

 лекции-пресс-конференции; 

 семинары, практические занятия (занятия семинарско - практического типа); 

 тренинги и семинары по развитию профессиональных навыков; 

 групповые консультации; 

 индивидуальные консультации и иные учебные занятия, предусматривающие индивидуальную 

работу преподавателя с обучающимся; 

 самостоятельная работа обучающихся; 

6. Используемые ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Internet»; информационные 

технологии, программные средства и информационно-справочные системы 



 Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы: Yandex, Rambler. Информационно-

поисковая система библиотеки ИнгГУ. 

ЭБС «Консультант студента» 

Научная электронная библиотека «еLIBRARY» 

ИПС «Консультант» 

 ИПС «Гарант» 

ИСС «Полпред» 

7.  Формы текущего контроля 

 Опрос студентов на учебных занятиях, собеседование, коллоквиум, тест, проверка контрольных работ, 

рефератов, эссе 

8. Форма промежуточного контроля 

 Зачет 

 

Разработчик:  доцент  кафедры «Экология и природопользование»  Султыгов М. Х.            


